




2. KARTA  AUDYTU  ENERGETYCZNEGO  BUDYNKU

Stan po modernizacji

1. Konstrukcja budynku / technologia wykonania budynku
tradycyjna / tradycyjna /

2. Liczba kondygnacji 9 9
3.  [m3] 117 864 117 864
4. Powierzchnia budynku netto  - ogrzewana  [m2] 38 764 38 764
5.  [m2] 0 0
6.  [m2] 38 764 38 764
7. Liczba lokali mieszkalnych 0 0
8. 960 960

9.
centralny - grupowy centralny - gruntowa 

10. Rodzaj systemu grzewczego w budynku
centralny - grupowy 

centralny - gruntowa 

11. [m2/m3] 0,33 0,33
12. - -

Stan po modernizacji

1. SZ3-45 0,48 0,19
2. SD2-157 0,23 0,13
3. Okna aluminiowe 1,80 0,90
4. Drzwi aluminiowe 1,80 1,30
5. Drzwi drewniane 2,50 1,30

Stan po modernizacji

1. Hg 0,91 3,30
2. Hd 0,96 0,96
3. He 0,88 0,93
4. Hs 0,95 0,95
5. wt 1,00 1,00
6. wd 1,00 0,98

Stan po modernizacji

1. Wg 0,77 4,01
2. Wd 0,50 0,50
3. Ws 0,85 0,85
4. We 1,00 1,00

Stan po modernizacji

1. Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna) i inna
naturalna/ 

mechaniczna
naturalna/ 

mechaniczna

2.
okna/ kominy, okna/ kominy,

3. [m3/h] 196 053 93 358
4. [1/h] 0,82 0,78

Stan po modernizacji

1. [GJ/rok] - -

2. [GJ/rok] - -

3. Obliczeniowa moc cieplna systemu ogrzewania [kW] 1725,10 1659,30
4. [kW] 294,24 294,24

5.
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu  QHnd

[GJ/rok] 9770,85 9260,28

6.
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu

[GJ/rok] 13396,00 3246,00

7. [GJ/rok] 53247,00 10176,00

8. [kWh/m2rok] 70,02 66,36

9. [kWh/m2rok] 95,99 23,26

10.
h + w

[kWh/m2rok] 552,45 257,33

budowlane U2 W/(m2K)

Htot

Htot

5. Charakterystyka systemu wentylacji

6. Charakterystyka energetyczna budynku
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Stan po modernizacji

1. 33,40 69,36

2.
mocy cieplnej

7084,80 11081,56

3. 175,89 206,64
4. 2 2 m-c)] 1,28 0,91

5. Koszt przygotowania 1 m3
3] 19,64 9,34

6. 7084,80 12275,40

7. - -

1. 21 256 053 -------------------

2. [%] 0,00 198,96

3. [GJ/rok] ------------------- 53869,77
4. (c.o. + wentylacja + c.w.u.)    [kWh/rok] ------------------- 14963406,74
5. [GJ/rok] ------------------- 6115,80
6. [MWh/rok] ------------------- 1698,79
7. [GJ/rok] ------------------- 54470,22
8. [kWh/rok] ------------------- 15130191,88
9. [GJ/rok] ------------------- 59985,57
10. [kWh/rok] ------------------- 16662191,97

11. [ton CO2/rok] ------------------- 2676,03

12. [kg/rok] ------------------- 33,02

13. [kg/rok] ------------------- 33,02
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3.1.

3. DOKUMENTY I DANE WYKORZYSTANE PRZY OPRACOWANIU
AUDYTU ORAZ WYTYCZNE I UWAGI INWESTORA

1. Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie technicznych jakim

2. Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania
charakterystyki energetycznej budynku lub budynku oraz charakterystyki energetycznej (Dz.U. z
2015 r. poz. 376).

3. Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie zakresu i form audytu
energetycznego oraz audytu remontowego, kart a algorytmu oceny

4. KOBIZE - i emisji CO2 do raportowania w ramach Systemu
Handlu Uprawnieniami do emisji.

5. PN-EN ISO 6946:2008 Elementy budowlane i budynku. cieplny i przenikania

7. PN EN ISO 13370:2008 Cieplne Przenoszenie przez grunt. Metody
obliczania.

8. PN-EN ISO 13789:2008 Cieplne wymiany przez

9. PN-EN ISO 10077:2007 Cieplne okien, drzwi, Obliczanie

10. PN-EN ISO 14683:2008 Mostki cieplne w budynkach. Liniowy przenikania Metody

12. PN-EN ISO 13790:2008 Energetyczne Obliczanie energii do
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3.2. Dokumentacje projektowe i inne dokumenty przekazane przez inwestora

3.3. Osoby udzielające informacji

-

3.4. Data wizji terenowej

23-24.03.2017

3.5. Wytyczne, sugestie i uwagi zleceniodawcy (inwestora)

-

- W ramach audytu zostaną rozpatrzone następujące usprawnienia:

 •

 •

 •

 •

 • Zastosowanie OZE

Zastosowanie energooszczędnego oświetlenia typu LED

- Projekty archiwalne

- Archwialna dokumentacja technicza

Witold Surma

Wymiana stolarki okiennej i drzwiowej

Obniżenie kosztów funkcjonowania obiektu przez przeprowadzenie działań termodernizacyjnych.

Obniżenie kosztów funkcjonowania budynku poprzez wprowadzenie działań modernizacyjnych obniżających

zużycie ciepła i energii elektrycznej

Zwiększenie efektywności energetycznej

Modernizacja systemu CO oraz systemu przygotowania CWU

Termoizolacja przegród zewnętrznych i wewnętrznych budynku
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2. 11.

3. 12.

4. 13.

5. 14.

6. 15. 0 / 1

7. 16.

8. 17.

9. 18.

ogrzewanych na poddaszu 

0,00

Okna Okna aluminiowe, szklone z o przenikania U=1,4 i 1,8
[W/m2*K].

Budynek:
- szeregowy

Budynek podpiwniczony nie

netto
3,02

0,00

Drzwi Drzwi aluminiowe przeszklone o przenikania U=1,4 i 1,8 [W/m2*K] oraz drzwi

Kubatura budynku     200368,97

ogrzewanych
38763,78

ogrzewanych
117864,10

Przedmiotem opracowania jest Audyt Energetyczny budynku Szpitala Rejonowego im. dr. Rostka zlokalizowanego w
Raciborzu przy ul. Gamowskiej 3.

Na terenie Szpitala znajduje 7 o przeznaczeniu, Budynek
niepodpiwniczony, w gruncie, konstrukcja tradycyjna murowana.

betonowa o gr. 41 cm, nieocieplona, zaizolowana na lepiku, oraz
na gruncie betonowa o gr. 49 cm, ocieplona z mineralnej gr. 3 cm, zaizolowana na lepiku,

do gruntu o gr. 23 cm, nieocieplone, 
tynkiem cementowo-wapiennym, zaizolowane na lepiku. szczytowe i

dwuwarstwowe, wykonane z dziurawki i silikatowej o gr. 44, 45, 47, 48 i 49 cm, ocieplona
z mineralnej i styropianem, gr. izolacji termicznej kolejno 5, 6, 8, 9 i 10 cm, tynkiem cementowo-
wapiennym oraz niskiego parteru - Stropy o

gr. 28 cm, ocieplone z mineralnej gr. 3 cm, tynkiem cementowo-wapiennym oraz
Strop o gr. 40 cm, ocieplony z mineralnej gr. 3 cm oraz

styropianem gr. 10 cm tynkiem cementowo-wapiennym oraz Budynek przekryty
stropodachem o gr. 23 cm, nieocieplony, i
oraz stropodachem wentylowanym o gr. 154 cm, ocieplony z mineralnej gr. 15 cm,

4. INWENTARYZACJA TECHNICZNO - BUDOWLANA BUDYNKU

Technologia budynku

Liczba kondygnacji 9

Przeznaczenie budynku szpital1. 10. 1) pracownicy

Rok budowy

Liczba klatek schodowych

500

460

ok 1885 r.

12
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Pow. netto       

m2

UK                

W/(m2*K)

Powierzchnia 

m2

U               okna 

W/(m2*K)

Powierzchnia 

m2

U                
drzwi 

W/(m2*K)
1 SZ-44 - 1533,50 0,529 - - - -
2 SZ2-44 - 4465,74 0,546 - - - -
3 SZ-45 - 4503,82 0,483 - - - -
4 SZ2-45 - 185,70 0,467 - - - -
5 SZ3-45 - 1416,05 0,483 - - - -
6 SZ-47 - 233,05 0,393 - - - -
7 SZ-48 - 129,27 0,359 - - - -
8 SZ-49 - 492,23 0,318 - - - -
9 SZG-23 - 3542,12 0,756 - - - -
10 SD-23 - 1330,52 3,274 - - - -
11 SD-157 - 3405,30 0,230 - - - -
12 SD2-157 - 6826,99 0,230 - - - -
13 STZ-40 - 32,03 0,275 - - - -
14 PNG-49 - 472,27 0,330 - - - -
15 PWP-41 - 12365,41 0,423 - - - -
16 OA-115X170 - - - 15,64 1,400 - -
17 OA-120X165 - - - 148,50 1,400 - -
18 OA-120X170 - - - 24,48 1,400 - -
19 OA-120X55 - - - 1,32 1,400 - -
20 OA-160X240 - - - 19,20 1,400 - -
21 OA-175X170 - - - 23,80 1,400 - -
22 OA-175X240 - - - 46,20 1,400 - -
23 OA-175X80 - - - 18,20 1,400 - -
24 OA-175X90 - - - 12,59 1,400 - -
25 OA-180X170 - - - 376,38 1,400 - -
26 OA-180X240 - - - 38,88 1,400 - -
27 OA-180X55 - - - 54,45 1,400 - -
28 OA-180X85 - - - 1,53 1,400 - -
29 OA-205X175 - - - 107,63 1,400 - -
30 OA-235X80 - - - 22,56 1,400 - -
31 OA-240X170 - - - 2170,08 1,400 - -
32 OA-240X240 - - - 69,12 1,400 - -
33 OA-80X140 - - - 45,92 1,400 - -
34 OA-85X240 - - - 2,04 1,400 - -
35 OA-90X165 - - - 8,91 1,400 - -
36 OA-90X170 - - - 6,12 1,400 - -
37 OA-90X90 - - - 6,48 1,400 - -
38 OAD120X170 - - - 8,16 1,800 - -
39 OAD120X85 - - - 2,04 1,800 - -
40 OAD175X170 - - - 20,83 1,800 - -
41 OAD180X170 - - - 52,02 1,800 - -
42 OAD180X85 - - - 47,43 1,800 - -
43 OAD240X170 - - - 420,24 1,800 - -
44 BA-240X270 - - - - - 25,9 1,400
45 DA-110X210 - - - - - 2,3 1,400
46 DA-120X210 - - - - - 12,6 1,400
47 DA-120X260 - - - - - 12,5 1,400
48 DA-120X265 - - - - - 3,2 1,400
49 DA-120X270 - - - - - 3,2 1,400
50 DA-125X210 - - - - - 2,6 1,400
51 DA-150X210 - - - - - 12,6 1,400
52 DA-150X250 - - - - - 11,3 1,400
53 DA-150X255 - - - - - 7,7 1,400

L.p.

Przegrody
Okna i drzwi
balkonowe

Drzwi

Opis przegrody
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54 DA-170X210 - - - - - 3,6 1,400
55 DA-175X260 - - - - - 9,1 1,400
56 DA-180X250 - - - - - 4,5 1,400
57 DA-180X270 - - - - - 4,9 1,400
58 DA-190X255 - - - - - 4,8 1,400
59 DA-230X250 - - - - - 5,8 1,400
60 DA-180X255 - - - - - 9,2 1,800
61 DA-220X300 - - - - - 6,60 1,800
62 DD-150X250 - - - - - 11,3 2,500

LEGENDA

STPNP-30 - strop pod nieogrzewanym poddaszem

Dachy:

Okna:
OP - okna plastikowe
OD - okna drewniane
OA - okna aluminiowe
OS - okna stalowe
LX - luksfery

Drzwi i bramy:
DP - drzwi plastikowe
DD - drzwi drewniane
DA - drzwi aluminiowe
DS - drzwi stalowe
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Lp. jedn.

1. [kW]  

2. [kW]  

3. [kW]  

4. [kW]  

5. [kW]  

6. [GJ]

7. [GJ]

8. [GJ/rok]

9. [GJ/rok]

Lp.

1. Centralna

2.

3.

4.

5. szt.: 1024

6.

7.

8.

9.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16. Hg

17. Hd

18. He

19. Hs

20. Htot

21. wt

22. wd

0,73

1,00

1,00

0,91

0,96

0,95

90/70 0C

 7 / 24

Tak

0,88

Zawory termostatyczne

Zabezpieczenie instalacji

Modernizacja instalacji po roku 1984

Odpowietrzenie instalacji Tak

Zawory podpionowe Tak

Naczynie wzbiorcze Tak

Dodatkowe informacje -

Nie

cwu)

13 396,0

-
-

1725,1
294,2

Stalowe i PP prowadzone po wierzchu

Rodzaj danych

Typ instalacji

Parametry pracy instalacji

Przewody w instalacji

Rodzaj danych Dane

Dane

standardowego
-

-

9 770,9
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Lp.

1.

2.

3.

4.

5.

6.

7.

Lp.

1.

2.

1.

2. --

3. [m2]

4. [W/m2]

Wentylacja realizowana jest grawitacyjnie poprzez kratki wywiewne. powietrze infiltruje do
przez drzwi i okien. Dodatkowo w budynku wentylacja mechaniczna nawiewno-

wywiewna.

moc jednostkowa dla budynku
Pn

0,2884
 2x11W-9 szt., 1x25W-19 szt., 

1x35W-10 szt., 1x40W-7 szt., 1x50W-8 szt., 
1x60W-358 szt., 1x75W-121 szt.,

1x100W-49 szt. 
oprawa jarzeniowa: 2x9W-741 szt., 1x18W-9 szt., 
2x18W-52 szt., 3x18W-252 szt., 4x18W-1261 szt., 
1x21W-60 szt., 1x36W-349 szt., 2x36W-2049 szt., 
1x40W-105 szt.,2x40W-583 szt.,1x58W-63 szt., 

2x58W-194 szt.

38 763,78

9,73

Cena energii elektrycznej

Powierzchnia w system

3/h

Rodzaj wentylacji grawitacyjna / mechaniczna

93 358

Rodzaj danych

Tak

Tak

(wodomierze)

Cyrkulacja, ograniczenia cyrkulacji Tak

Parametry pracy instalacji 55/10 0C

Rodzaj danych Dane

0%

Przewody instalacji i ich izolacja Stalowe i PP izolowane w przestrzeni ogrzewanej
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L.p.

1.

2.

3.

4.

5.

6.

7.

8.

na gruncie betonowa o gr. 49 cm,
ocieplona z mineralnej gr. 3 cm,
zaizolowana na lepiku,

NA PODSTAWIE OCENY STANU TECHNICZNEGO

do gruntu o
gr. 23 cm, nieocieplone, tynkiem

szczytowe i
dwuwarstwowe, wykonane z dziurawki i
silikatowej o gr. 44, 45, 47, 48 i 49 cm,

ocieplona z mineralnej i
styropianem, gr. izolacji termicznej kolejno 5, 6, 8, 9 i
10 cm, tynkiem cementowo-wapiennym
oraz niskiego parteru -

Zastosowanie warstwy izolacji termicznej
bloku D, w celu zmniejszenia przenikania

betonowa o gr. 41 cm,
nieocieplona, zaizolowana na lepiku,

Strop - nad przejazdem
o gr. 40 cm, ocieplony z

mineralnej gr. 3 cm oraz styropianem gr. 10 cm
tynkiem cementowo-wapiennym oraz

Stropodach - budynek przekryty
stropodachem o gr. 23
cm, nieocieplony, i

oraz stropodachem
wentylowanym o gr. 154 cm,

ocieplony z mineralnej gr. 15 cm,
i

Docieplenie stropodachu poprzez zastosowanie warstwy izolacji
termicznej A, B, C, D, H, w celu zmniejszenia

przenikania do
[W/m2*K] (WT2021).

Okna aluminiowe, szklone z
o przenikania

Wymiana okien w bloku D, na bardziej szczelne i
o przenikania

[W/m2*K] (WT2021). 

wymiana drzwi na bardziej szczelne i
o przenikania

[W/m2*K] (WT2021).

Drzwi aluminiowe przeszklone o
przenikania U=1,4 i 1,8

[W/m2*K] oraz drzwi drewniane o

12



9.

10.

11.

12.
Modernizacja instalacji wbudowanego poprzez

Instalacja c.w.u. - woda
wytwarzana centralnie w zasobnikach c.w.u.
zasilanych z gazowej.
Przewody instalacji wewnetrznej stalowe i PP,
poziome izolowane w przestrzeni ogrzewanej, piony
bez izolacji. 

Modernizacja instalacji CWU poprzez zastosowanie gruntowej
pompy o mocy 305 kW, dolne

sondy gruntowe, wraz z
i oraz zastosowanie zasobnika

System grzewczy bloki szpitalne
zasilane w z centralnej

gazowej. W dwa
gazowe, w palniki dwupaliwowe, o mocy
3 MW do miejskiej sieci gazowej.
Jeden z nich stanowi rezerwowe
Regulacja realizowana jest w trzech

zmieszania pompowego,
bloki szpitalne. pracuje

przez rok. dystrybuowane jest sieciami
preizolowanymi, w
przechodnich. Przewody instalacji wewnetrznej
stalowe i PP, poziome i pionowe izolowane w
przestrzeni ogrzewanej. Grzejniki 1-, 2-,

Faviera, z
termostatami.

Modernizacja instalacji CO poprzez zastosowanie
gazowych niskotemperaturowych w kaskadzie o mocy 1250 kW

wraz z i oraz
obiegu z gruntowych pomp

zintegrowane z wymiennikiem
woda/spaliny, jako elementem kondensacyjnym. Dla z

dobrano palnik dwu-paliwowy w komplecie z
oraz Podstawowym zasilania

palnika gaz ziemny. gazowo-olejowa
zintegrowana z na potrzeby c.o.,
o mocy 735 kW, dolne sondy
gruntowe. Zastosowaie czterech buforowych o poj.
5000 dm3 Przewiduje

w bloku D na nowe oraz zastosowanie

Wentylacja realizowana jest
grawitacyjnie poprzez kratki wywiewne.
powietrze infiltruje do przez
drzwi i okien. Dodatkowo w budynku
wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna.

Modernizacja systemu wentylacji realizowana poprzez
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symbol jednostki
przed 

po modernizacji

1. tzo
0C -20 -20

2. tw
0C 20 20

3. tkl
0C 20 20

4. SD 3 555 3 555

5. SDkl 3 161 3 161

6. x0, x1 - 100% 100%

7. y0,y1 - 100% 100%

8. x0, x1 - 100%
23%-k.gazowy

9. y0,y1 - 100%
23%-k.gazowy

Cena brutto
0,00
0,00
0,00

Cena brutto
0,00
0,00
0,00

Cena brutto
33,40

7084,80
175,89

Cena brutto
0,12

7084,80
175,89

Cena brutto
0,2884

12275,40
30,75

Cena brutto
0,2884

12275,40
30,75

Stopniodni ogrzewania przegrody

Stopniodni ogrzewania klatka schodowa

modernizacji
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1. A strat = 1416,0 m2

2. A kosz = 1557,7 m2

3. liczba stopniodni ogrzewania SD = 3555

4. 0,031 W/m*K

Rozpatrywane warianty ocieplenia:

Stan 
W1 W2 W3 W4

1. m ----- 0,10 0,11 0,12 0,13

2. W/m2.K 0,483 0,189 0,178 0,168 0,160

3. GJ/rok 210,3 82,2 77,4 73,2 69,5

4. MW 0,0274 0,0107 0,0101 0,0095 0,0090

5. ----- 5 699 5 910 6 102 6 268

6. 2 ----- 278 289 300 311

7. ----- 433 028 450 162 467 296 484 431

8. lat ----- 75,98 76,17 76,58 77,29

U 

Wybrany wariant : 1 Koszt wariantu2 433 028 SPBT= 75,98 lat

1

2

przed i po modernizacji                                           Uc

Przegroda SZ3-45

Przewiduje docieplenie przy grafitowych styropianowych,

W1 - o warstwy izolacji, przy wymagana maksymalna Ucmax zgodnie z wymaganiami

1

Lp. Jednostki
Warianty*

Koszt realizacji usprawnienia                                            NU

Prosty czas zwrotu                                                        SPBT

ceny jednostkowe dla 1m2 wg aktualnych cen rynkowych. Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i

koszt).

0U, Q1u 

Roczne zapotrzebowanie na moc na
pokrycie strat przez przenikanie                            qoU, q1U 

ru 

Cena jednostkowa usprawnienia                                    Cjed
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1. A strat = 6827,0 m2

2. A kosz = 5240,0 m2

3. liczba stopniodni ogrzewania SD = 3555

4. 0,050 W/m*K

Rozpatrywane warianty ocieplenia:

Stan 
W1 W2 W3 W4

1. m ----- 0,18 0,19 0,20 0,21

2. W/m2.K 0,230 0,126 0,123 0,120 0,117

3. GJ/rok 482,3 263,9 257,4 251,2 245,3

4. MW 0,0628 0,0344 0,0335 0,0327 0,0319

5. ----- 9 710 10 004 10 279 10 544

6. 2 ----- 230 237 244 251

7. ----- 1 205 200 1 241 880 1 278 560 1 315 240

8. lat ----- 124,12 124,14 124,39 124,74

U 

Wybrany wariant : 1 Koszt wariantu2 1 205 200 SPBT= 124,12 lat

1

2

Koszt realizacji usprawnienia                                            NU

Prosty czas zwrotu                                                        SPBT

ceny jednostkowe dla 1m2 wg aktualnych cen rynkowych. Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i

koszt).

0U, Q1u 

Roczne zapotrzebowanie na moc na
pokrycie strat przez przenikanie                            qoU, q1U 

ru 

Cena jednostkowa usprawnienia                                    Cjed

przed i po modernizacji                                           Uc

Przegroda SD2-157

Stropodach

Przewiduje docieplenie stropodachu przy mineralnej w przestrzeni pustki powietrznej na

Lp. Jednostki
Warianty*

W1 - o warstwy izolacji, przy wymagana maksymalna Ucmax zgodnie z wymaganiami

1
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1. A strat = #ADR! m2

2. A kosz = #ADR! m2

3. liczba stopniodni ogrzewania SD = 3555

4. 0,037 W/m*K

Rozpatrywane warianty ocieplenia:

Stan 
W1 W2 W3 W4

1. m ----- 0,20 0,21 0,22 0,23

2. W/m2.K #ADR! #ADR! #ADR! #ADR! #ADR!

3. GJ/rok #ADR! #ADR! #ADR! #ADR! #ADR!

4. MW #ADR! #ADR! #ADR! #ADR! #ADR!

5. ----- #ADR! #ADR! #ADR! #ADR!

6. 2 ----- 132 136 140 144

7. ----- #ADR! #ADR! #ADR! #ADR!

8. lat ----- #ADR! #ADR! #ADR! #ADR!

U 

Wybrany wariant : Koszt wariantu2 #ADR! SPBT= #ADR! lat

1

2

przed i po modernizacji                                           Uc

Przegroda #ADR!

Dach

Uwaga - nie dotyczy analizowanego budynku.

W1 - o warstwy izolacji, przy wymagana maksymalna Ucmax zgodnie z wymaganiami

1

Lp. Jednostki
Warianty*

Koszt realizacji usprawnienia                                            NU

Prosty czas zwrotu                                                        SPBT

ceny jednostkowe dla 1m2 wg aktualnych cen rynkowych. Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i

koszt).

0U, Q1u 

Roczne zapotrzebowanie na moc na
pokrycie strat przez przenikanie                            qoU, q1U 

ru 

Cena jednostkowa usprawnienia                                    Cjed
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1. A strat = #ADR! m2

2. A kosz = #ADR! m2

3. liczba stopniodni ogrzewania SD = #ARG!

4. 0,028 W/m*K

Rozpatrywane warianty ocieplenia:

Stan 
W1 W2 W3 W4

1. m ----- 0,09 0,10 0,11 0,12

2. W/m2.K #ADR! #ADR! #ADR! #ADR! #ADR!

3. GJ/rok #ARG! #ARG! #ARG! #ARG! #ARG!

4. MW #ADR! #ADR! #ADR! #ADR! #ADR!

5. ----- #ARG! #ARG! #ARG! #ARG!

6. 2 ----- 198 211 223 235

7. ----- #ADR! #ADR! #ADR! #ADR!

8. lat ----- #ADR! #ADR! #ADR! #ADR!

U 

Wybrany wariant : Koszt wariantu2 #ADR! SPBT= #ADR! lat

1

2

Cena jednostkowa usprawnienia                                    Cjed

0U, Q1u 

Roczne zapotrzebowanie na moc na
pokrycie strat przez przenikanie                            qoU, q1U 

ru 

przed i po modernizacji                                           Uc

Przegroda #ADR!

Uwaga - nie dotyczy analizowanego budynku.

Lp. Jednostki
Warianty*

W1 - o warstwy izolacji, przy wymagana maksymalna Ucmax zgodnie z wymaganiami

1

Koszt realizacji usprawnienia                                            NU

Prosty czas zwrotu                                                        SPBT

ceny jednostkowe dla 1m2 wg aktualnych cen rynkowych. Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i

koszt).
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1. A strat = 472,3 m2

2. A kosz = 472,3 m2

3. liczba stopniodni ogrzewania SD = 3555

4. 0,040 W/m*K

Rozpatrywane warianty ocieplenia:

Stan 
W1 W2 W3 W4

1. m ----- 0,05 0,10 0,11 0,12

2. W/m2.K 0,330 0,233 0,181 0,173 0,166

3. GJ/rok 47,8 33,9 26,2 25,1 24,0

4. MW 0,0062 0,0044 0,0034 0,0033 0,0031

5. ----- 617 960 1 005 1 059

6. 2 ----- 238 263 278 293

7. ----- 112 401 124 208 131 292 138 376

8. lat ----- 182,17 129,38 130,64 130,67

U 

Wybrany wariant : Koszt wariantu2 124 208 SPBT= 129,38 lat

1

2

Koszt realizacji usprawnienia                                            NU

Prosty czas zwrotu                                                        SPBT

ceny jednostkowe dla 1m2 wg aktualnych cen rynkowych. Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i

koszt).

0U, Q1u 

Roczne zapotrzebowanie na moc na
pokrycie strat przez przenikanie                            qoU, q1U 

ru 

Cena jednostkowa usprawnienia                                    Cjed

przed i po modernizacji                                           Uc

Przegroda PNG-49

Uwaga - nie dotyczy analizowanego budynku.

W1 - o warstwy izolacji, przy wymagana maksymalna Ucmax zgodnie z wymaganiami

1

Lp. Jednostki
Warianty*
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rodzaj wentylacji: grawitacyjna 

Vo= 93 358 m3/h

86 643 m3

Kubatura wentylowana lokali mieszkalnych V= 0 m3

Kubatura wentylowana klatki schodowej i korytarzy V= 32 801 m3

Kubatura wentylowana budynku 119 445 m3

0,8 h-1

77 561 m3/h

Lokale mieszkalne 0 m3/h

Klatka schodowa i korytarz 15 798 m3/h

Razem 93 358 m3/h

okna aluminiowe 
(U=1,4)

okna aluminiowe 
(U=1,8)

Po wymianie okien 

cr 1,0 1,1 1,0

cw 1,0 1,0 1,0

cm 1,0 1,2 1,0

cr * cw* Vnom 77 561 85 317 77 561
Lokale mieszkalne cr * cw* Vnom 0 0 0 m3/h
Klatka schodowa cr * cw* Vnom 15 798 17 377 15 798 m3/h

Razem 93 358 102 694 93 358 m3/h

cm*V*0,5 43 322 51 986 43 322
Lokale mieszkalne cm*V*0,5 0 0 0 m3/h
Klatka schodowa cm*V*0,5 16 401 19 681 16 401 m3/h

Razem 59 722 71 667 59 722 m3/h

7.3 Obliczenie strumieni powietrza wentylacyjnego dla budynku
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1. powierzchnia okien A ok = 550,7 m2

2. Vnom= 93 358 m3/h
3. liczba stopniodni ogrzewania SD= 3 555

4. Uok = 1,8 W/(m2.K)
Cw= 1,0

Rozpatrywane warianty ocieplenia:

W1 W2 W3

1 U W/m2.K 1,8 0,9 0,7 -

Cr - 1,1 1,0 1,0 -

Cm - 1,2 1,0 1,0 -

3 Q0 GJ/rok 305 152 118 -

4 Q1 GJ/rok 10735 9759 9759 -

5 Q0u GJ/rok 11040 9911 9877 -

6 q0 MW 0,0397 0,0198 0,0154 -

7 q1 MW 1,5236 1,2697 1,2697 -

8 q0u MW 1,5633 1,2895 1,2851 -

9 ru - 60 992 62 502 -

10 Cjed
2 - 900 1 100 -

11 NOK - 495 648 605 792 -

12 Nwent - 0 0 -

13 NU - 495 648 605 792 -

14 SPBT lat - 8,13 9,69 -

U 

164 szt.
plastikowe

Wybrany wariant : 1 Koszt wariantu1 495 648 SPBT= 8,1 lat

1

wymianie okien oraz poprawie systemu wentylacyjnego Wymiana okien - aluminiowe

zgodnie z wybranym wariantem

ok

Jedn.
Stan Warianty*

Koszt wymiany okien        

2

Roczne zapotrzebowanie na moc   

Roczne zapotrzebowanie na moc   

Roczne zapotrzebowanie na moc    

Koszt jednostkowy okien     

Koszt modernizacji wentylacji   

Prosty czas zwrotu    

2 

Liczba okien przewidzianych do wymiany
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1. powierzchnia drzwi A d = 15,8 m2

2. Vnom= 93 358 m3/h
3. liczba stopniodni ogrzewania SD= 3 555

4. Ud = 1,8 W/(m2.K)
Cw= 1,0

Rozpatrywane warianty ocieplenia:

W1 W2 W3

1 U W/m2.K 1,8 1,3 0,9 0,6

Cr - 1,1 1,0 1,0 1,0

Cm - 1,2 1,0 1,0 1,0

3 Q0 GJ/rok 9 6 4 3

4 Q1 GJ/rok 10735 9759 9759 9759

5 Q0u GJ/rok 10744 9765 9763 9762

6 q0 MW 0,0011 0,0008 0,0006 0,0004

7 q1 MW 1,5236 1,2697 1,2697 1,2697

8 q0u MW 1,5247 1,2705 1,2703 1,2701

9 ru - 54 315 54 399 54 449

10 Cjed
2 - 1 400 1 700 2 100

11 NOK - 22 092 26 826 33 139

12 Nwent - 0 0 0

13 NU - 22 092 26 826 33 139

14 SPBT lat - 0,41 0,49 0,61

U 

3 szt.
plastikowe

Wybrany wariant : 1 Koszt wariantu1 22 092 SPBT= 0,4 lat

1

Roczne zapotrzebowanie na moc   

Roczne zapotrzebowanie na moc    

Koszt jednostkowy drzwi   

Koszt modernizacji wentylacji   

Prosty czas zwrotu    

2 

Koszt wymiany drzwi        

Liczba drzwi przewidzianych do wymiany

Roczne zapotrzebowanie na moc   

wymianie okien oraz poprawie systemu wentylacyjnego Wymiana drzwi - aluminiowe

d, - zgodnie z 
wybranym wariantem

d zgodnie z WT 2021

d

Jedn.
Stan Warianty*

2
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1. powierzchnia drzwi A d = 11,3 m2

2. Vnom= 93 358 m3/h
3. liczba stopniodni ogrzewania SD= 3 555

4. Ud = 2,5 W/(m2.K)
Cw= 1,0

Rozpatrywane warianty ocieplenia:

W1 W2 W3

1 U W/m2.K 2,5 1,3 0,9 0,6

Cr - 1,1 1,0 1,0 1,0

Cm - 1,2 1,0 1,0 1,0

3 Q0 GJ/rok 9 4 3 2

4 Q1 GJ/rok 10735 9759 9759 9759

5 Q0u GJ/rok 10744 9763 9762 9761

6 q0 MW 0,0011 0,0006 0,0004 0,0003

7 q1 MW 1,5236 1,2697 1,2697 1,2697

8 q0u MW 1,5247 1,2703 1,2701 1,2700

9 ru - 54 399 54 449 54 491

10 Cjed
2 - 1 400 1 700 2 100

11 NOK - 15 750 19 125 23 625

12 Nwent - 0 0 0

13 NU - 15 750 19 125 23 625

14 SPBT lat - 0,29 0,35 0,43

U 

3 szt.
plastikowe

Wybrany wariant : 1 Koszt wariantu1 15 750 SPBT= 0,3 lat

1

Roczne zapotrzebowanie na moc   

Roczne zapotrzebowanie na moc    

Koszt jednostkowy drzwi   

Koszt modernizacji wentylacji   

Prosty czas zwrotu    

2 

Koszt wymiany drzwi        

Liczba drzwi przewidzianych do wymiany

Roczne zapotrzebowanie na moc   

wymianie drzwi oraz poprawie systemu wentylacyjnego Wymiana drzwi

d, - zgodnie z 
wybranym wariantem.

d zgodnie z WT 2021

d

Jedn.
Stan Warianty*

2
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Jednostki

1. Vw dm3/(m2*d)

2. Powierzchnia o regulowanej temperaturze Af m2

3. Obliczeniowa temperatura wody w zaworze cw
0C

4. Temperatura wody przed podgrzaniem 0
0C

5. KR -

6. Qw,nd kWh/rok

7. Nieodna-
wialne

OZE
Nieodna-

wialne
OZE

8. % 100 0 0 100

9. Wg - 0,77 1,00 1,00 4,01

10. Wd - 0,50 1,00 1,00 0,50

11. Ws - 0,85 1,00 1,00 0,85

12. We - 1,00 1,00 1,00 1,00

13. Wtot - 0,33 1,00 1,00 1,70

14. kWh/rok 14 790 787,30 0,00 0,00 2 826 683,80

15. GJ/rok 53 246,83 0,00 0,00 10 176,06

16. kWh/rok

17. GJ/rok

18. Vcw dm3/os d

19.

20. godz.

21. V m3/h

22. Nh -

23. 3 wody GJ/m3

24. -

25. -

26. Maksymalna moc na potrzeby c.w.u qCW max kW

27. q kW

* Ministra Infrastruktury z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub budynku oraz
charakterystyki energetycznej.

0,19 0,19

614,34

294,24294,24

614,34

0,900,90

0,100,10

24 24

6,23 6,23

2,09 2,09

460 460

325 325

53 246,83 10 176,06

14 790 787,30 2 826 683,80

4 816 775,19

6,50

38763,78

55

QKW

Stan po modernizacji

6,50

38763,78

1,00

4 816 775,19

55

10

1,00

QKW

10

System zaopatrzenia w c.w.u.
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1. QKW = 53 246,83 GJ/rok

2. q  = 0,29424 MW

1.

2.

3.

Lp. Jednostki

1 MW

2 GJ/rok

3

4

5

6

7

8

9 lat

10 %

11 kW

CW

szt.
mb.

517605 1

928535 1

3886 1

736849 1

2 186 875 2,3 lat

1

305 kW

100

--------

--------

--------

0

858 819

947 006

2 186 875

2,31

0,29424

10176,06

815 107

43 343

369

0m

Roczny abonament                                                                  Ab 2 111

25 016

Prosty czas zwrotu **                                                              SPBT

1 805 825Roczny koszt przygotowania c.w.u.                                      OCW

rCW

Koszt modernizacji instalacji c.w.u. *                                  NCW

2 186 875

Rodz. modernizacji

--------

Zastosowanie zasobnika c.w.u. z o poj.
120 dm3 

0,29424

KW 53246,83

0z 1 778 699

7.5.1 Ocena modernizacyjnego do zmniejszenia zapotrzebowania na do
przygotowania c.w.u. w budynku

Stan po 
modernizacji

Wykonanie instalacji dolnego pionowyh w gruncie, wprowadzenie (sond gruntowych),

Modernizacja instalacji CWU poprzez zastosowanie
517 605

Koszt modernizacji NCW
1 = SPBT

Wykonanie instalacji dolnego pionowyh
w gruncie, wprowadzenie

(sond gruntowych), osadzenie studni rozdzielaczowej i

Zastosowanie i

928 535

736 849

3 886
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1. zapotrzebowanie mocy do ogrzewania budynku qHco= 1725,10 kW

2. QHco= 9770,85 GJ/rok

1. stan techniczny: dobry

2. 90/70 0C

3. stan techniczny: dobry

4. grzejniki: 1024 stan techniczny: dobry

5.

6.

7.

8. Tak data: -

Lp.
Cena 

jednostkowa

1. 1 1 044 563

2. 1 2 273 310

3. 1 1 804 009

4. 82 2 000

5. 4 19 866

6. 2 127 229

7. 1 1 226 310
8.
9.

10.
11.
12.
13.

1. Hg 0,91 Hg 3,30

2. Hd 0,96 Hd 0,96

3. Hs 0,95 Hs 0,95

4. He 0,88 He 0,93

5. Htot 0,73 Htot 2,80

6. Wt 1,00 Wt 1,00

7. Wd 1,00 Wd 0,98

KosztOpis usprawnienia

Wymiana na nowe z termostatami z
164 000

Wymiana gazowych na nowe
niskotemperaturowe gazowo-olejowe w kaskadzie 

1 226 310Zastosowanie automatyki BMS

modernizacja instalacji:

Centralna

Faviera 

Tak

instalacja c.o.:

parametry pracy instalacji:

zawory termostatyczne:

zawory podpionowe:

Lp.
Stan po modernizacji

-

79 463

254 459

Modernizacja instalacji CO poprzez zastosowanie gruntowej pompy
1 044 563

Wykonanie instalacji dolnego pionowyh w
gruncie, wprowadzenie (sond gruntowych), osadzenie 2 273 310

1 804 009
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L.p. Jednostki
Stan po 

modernizacji

1. Obliczeniowa moc cieplna instalacji c.o. qCO MW 1,7251 1,7251

2. GJ/rok 9770,85 9770,85

3. Htot - 0,73 2,80

4. QCO GJ/rok 13396 2740

5. OCOz 447 490 190 048

6. OCOm 146 664 229 402

7. Roczny abonament Ab 2111 2480

8.
Roczny koszt ogrzewania w standardowym sezonie
grzewczym

OCO 596 265 421 929

9. rCO ----------- 174 336

10. NCO ----------- 6 846 113

11. Prosty czas zwrotu ** SPBT lat ----------- 39,27

12. kW ----------- 3235 kW

ogrzewania
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-
AL = 38 763,78 m2

-

LED

1. PN [W/m2] 9,73 9,25 4,41

2. tD h 3000,00 3000,00 3000,00

3. tN h 2000,00 2000,00 2000,00

4. FC ---- 1,00 0,95 0,95

5. FO ---- 1,00 0,80 0,80

6. FD ---- 1,00 0,80 0,80

7. LENI kWh/(m2rok) 48,93 33,35 17,19

8. kWh/rok 1896551 1292899 666428

9. kL kWh/rok ------ 603652 1230124

10. Cjed 0,2884 0,2884 0,2884

11. K 602 435 425 984 217 738

12. K ------ 176 451 384 697

13. NU ------ 3 350 862 4 454 846

14. SPBT lat ------ 18,99 11,58

Dodatkowe informacje:

D

JednostkiLp. modernizacji

U

Prosty czas zwrotu

podstawowego w budynku PN

dnia tD

nocy tN

C

O

LENI

1.

netto
2 094 278,20

                       
Automatyka BMS 630 000,00

LED 2 991 826,00
                       

Automatyka BMS 630 000,00
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10.1 System ogrzewania

303334,33 kWh/rok

359154,17 kWh/rok

47446,87 kWh/rok

61401,83 kWh/rok

Nie dotyczy analizowanego budynku.
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Lp. Rodzaj i zakres usprawnienia modernizacyjnego* SPBT

1. Wymiana drzwi drewniane - Wariant 1 15 750 0,29
2. Wymiana drzwi aluminiowe - Wariant 1 22 092 0,41
3. CWU 2 186 875 2,31
4. Wymiana okien aluminiowe - Wariant 1 495 648 8,13
5. 4 454 846 11,58
6. PV 5 596 500 36,05
7. CO 6 846 113 39,27
8. SZ3-45 - Wariant 1 433 028 75,98
9. SD2-157 - Wariant 1 1 205 200 124,12

LEGENDA:

STPNP-30 - strop pod nieogrzewanym poddaszem

Dachy:

Okna:
OP - okna plastikowe
OD - okna drewniane
OA - okna aluminiowe
OS - okna stalowe
LX - luksfery

Drzwi i bramy:
DP - drzwi plastikowe
DD - drzwi drewniane
DA - drzwi aluminiowe
DS - drzwi stalowe

(zestawienie wybranych we wszystkich obszarach opracowywanych dla projektu, w tym: do
zmniejszenia zapotrzebowania na w wyniku zmniejszenia strat przenikania przez przegrody budowlane,
modernizacji systemu wentylacji, modernizacji systemu przygotowania c.w.u., modernizacji systemu ogrzewania,

)
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1.
2. wskazanie optymalnego wariantu do realizacji

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

1. X X X X X X X X X

2. X X X X X X X X

3. X X X X X X X

4. X X X X X X

5. X X X X X

6. X X X X

7. X X X

8. X X

9. X

10.

21 256 053 20 050 853 19 617 825 12 771 711 7 175 211 2 720 365 2 224 718 37 842 15 750

1 649 943 1 641 489 1 637 055 1 487 156 1 331 892 946 825 938 250 407 246

% 80,27 80,18 80,13 66,38 63,78 57,86 57,58 0,01 0,01

PV

SD2-157 - Wariant 1

CO

SZ3-45 - Wariant 1 

Wymiana drzwi drewniane - Wariant 1

CWU

Wymiana okien aluminiowe - Wariant 1

Wymiana drzwi aluminiowe - Wariant 1
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1

2

3

4

5

6

7

8

9

1.
2.
3.
4.

 

CO

SZ3-45 - Wariant 1 

SD2-157 - Wariant 1

Wymiana okien aluminiowe - Wariant 1

PV

Na podstawie przeprowadzonej analizy wybrany jako optymalny modernizacyjnego
dla ocenianego budynku.

Wymiana drzwi drewniane - Wariant 1

CWU

Wymiana drzwi aluminiowe - Wariant 1
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Stan po modernizacji

GJ/rok 13 396,00 2 597,00

kWh/rok 3 721 006,92 721 368,69

596 264,93 403 259,88

GJ/rok 53 246,83 10 176,06

kWh/rok 14 790 373,16 2 826 604,65

1 805 825,11 858 818,97

GJ/rok 0,00 0,00

kWh/rok 0,00 0,00

0,00 0,00

GJ/rok 0,00 -1 938,42

kWh/rok 0,00 -538 436,25

0,00 -155 264,12

GJ/rok 6 827,78 2 399,21

kWh/rok 1 896 551,50 666 427,71

602 434,91 217 737,53

GJ/rok 1 262,85 1 514,04

kWh/rok 350 781,20 420 556,00

114 711,00 145 109,51

GJ/rok 74 733,46 14 747,89

kWh/rok 20 758 712,78 4 096 520,81

3 119 235,95 1 469 661,76

% ------- 80,27

Sumaryczne zapotrzebowanie

*

WYBRANEGO WARIANTU OPTYMALNEGO

Ogrzewanie + wentylacja

Energia elektryczna - fotowoltaika
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Stan przed 
Stan po modernizacji

2 3 4 5=3-4

GJ/rok 66 642,83 12 773,06 53 869,77
kWh/rok 18 511 380,08 3 547 973,34 14 963 406,74
GJ/rok 8 090,62 1 974,83 6 115,80

kWh/rok 2 247 332,69 548 547,47 1 698 785,23
GJ/rok 97 578,99 43 108,77 54 470,22

kWh/rok 27 104 516,17 11 974 324,30 15 130 191,88
ton CO2/rok 5 981,19 3 305,16 2 676,03

% 100,00 55,26 44,74
kg/rok 33,32 0,30 33,02

% 100,00 0,90 99,10
kg/rok 33,32 0,30 33,02

% 100,00 0,90 99,10

17

DLA WYBRANEGO WARIANTU OPTYMALNEGO

1

*

17

pierwotnej
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Obliczenie stopniodni.

Uproszczona dokumentacja techniczna na potrzeby audytu: plan sytuacyjny budynku,
rzuty budynku.

Zestawienie komputerowych zapotrzebowania i mocy na

Ocena ekonomiczna do zmniejszenia zapotrzebowania na
w wyniku zastosowania paneli fotowoltaicznych na potrzeby

przenikania dla budowlanych - wydruki z programu
komputerowego (przed i po modernizacji).



Uproszczona dokumentacja techniczna na potrzeby audytu:
plan sytuacyjny budynku, rzuty budynku

Plan sytuacyjny budynku



Rzut budynku



pomocy programu Audytor OZC 6.7 Pro

Wariant 
mocy cieplnej [MW] H [GJ/rok]

9260,281,6592971

Zapotrzebowanie

1,725100 9770,85

2 1,688968 9491,20

3 1,705102 9612,06

4 1,705102 9612,06

5 1,705102 9612,06

9763,83

9763,83

9766,41

6 1,705102 9612,06

7

8

9

1,724245

1,724245

1,724560



Uwaga - nie dotyczy analizowanego budynku.
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l II III IV V IX X XI XII
-0,1 -0,8 5,4 8,8 13,6 14,4 9,2 2,3 -0,5
31 28 31 30 5 5 31 30 31
20 20 20 20 20 20 20 20 20
623 582 453 336 32 28 335 531 636
20 20 20 20 20 20 20 20 20
623 582 453 336 0 0 0 531 636

Sd 3 555 int,H = 20 oC
Sd 3 161 int,H = 20 oC

int,H [
oC]

int,H e

Obliczenie stopniodni Sd

int,H e

e  [
oC]

int,H [
oC]



Stan przed Stan po
modernizacji

Qk,H 13 396,00 2 597,00 GJ/rok
h 0,00 4,50 -
Q 0,00 6 998,92 GJ/rok
Qk,H,oze kolektory 0,00 0,00 GJ/rok

Z biomasy Qk,W,oze biomasa 0,00 0,00 GJ/rok
Razem Qk,H,oze 0,00 6 998,92 GJ/rok

Stan przed Stan po
modernizacji

Qk,W 53 246,83 10 176,06 GJ/rok
h 0,00 4,50 -
Q 0,00 35 616,22 GJ/rok
Qk,W,oze kolektory 0,00 0,00 GJ/rok

Z biomasy Qk,W,oze biomasa 0,00 0,00 GJ/rok
Razem Qk,W,oze 0,00 35 616,22 GJ/rok

Stan przed Stan po
modernizacji

Ek,EE 2 672 155,00 2 672 155,00 kWh/rok
Panele fotowoltaiczne Ek,EE,oze PV 0,00 538 436,25 kWh/rok
Turbiny wiatrowe Ek,EE,oze turbiny 0,00 0,00 kWh/rok

Razem Ek,EE,oze 0,00 1 938,42 GJ/rok

Stan przed Stan po
modernizacji

Qk,H+W 66 642,83 12 773,06 GJ/rok

Ek,EE 9 620,03 9 620,03 GJ/rok

Uoze 0,00 198,96 %

oze

systemu ogrzewania przez 

wody

systemu energetycznego przez 



Dane: Pu= 640,000 kW PPV= 566,775 kW 20,1%
E= 2672,155 MWh EPV= 538,436 MWh

288,4
-

Opis:

Lp. Jedn.

1. MWh

2.

3.

4.

5.

6.

7.

8.

9. lata

cu

2061 szt.
Wg. stawek lokalnych firm instalacyjnych Moc pojedynczego panela 275 W

brutto
4 550 000,00 5 596 500,00

5 596 500,00

5 596 500 36,0 lat

Stan po modernizacji

Cena e.e.
Cena OZEX_A nie dotyczy

2 672,155 2 133,719

770 546 615 282

94 275 94 275

Roczny abonament 369 369

865 190 709 926

-------- 155 264

-------- nie dotyczy

Koszt modernizacji -------- 5 596 500

SPBT -------- 36,0

SUMA

KOSZT SPBT



komputerowego (przed i po modernizacji)

Raporty wygenerowane z programu Audytor OZC 6.7 Pro



Wyniki - Ogólne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: Audyt energetyczny - Szpital Rejonowy w Raciborzu

Stan istniejący W0

Miejscowość: 47-400 Racibórz

Adres: ul. Gamowska 3

Projektant: mgr inż. Aleksandra Blukacz

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepła: PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obciążenia cieplnego: PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E: PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: III

Projektowa temperatura zewnętrzna qe: -20 °C

Średnia roczna temperatura zewnętrzna qm,e: 7,6 °C

Stacja meteorologiczna: Racibórz Studzienna

Grunt:

Rodzaj gruntu: Piasek lub żwir

Pojemność cieplna: 2,000 MJ/(m3·K)

Głębokość okresowego wnikania ciepła d: 3,167 m

Współczynnik przewodzenia ciepła lg: 2,0 W/(m·K)

Podstawowe wyniki obliczeń budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 38763,8 m2

Kubatura ogrzewana budynku VH: 117864,1 m3

Projektowa strata ciepła przez przenikanie FT: 1216370 W

Projektowa wentylacyjna strata ciepła FV: 518575 W

Całkowita projektowa strata ciepła F: 1725100 W

Nadwyżka mocy cieplnej FRH: 0 W

Projektowe obciążenie cieplne budynku FHL: 1725100 W

Wskaźniki i współczynniki strat ciepła:

Wskaźnik FHL odniesiony do powierzchni fHL,A: 44,5 W/m2

Wskaźnik FHL odniesiony do kubatury fHL,V: 14,6 W/m3

Wyniki obliczeń wentylacji na potrzeby projektowego obciążenia cieplnego:

Powietrze infiltrujące Vinfv: 12498,1 m3/h

Powietrze dodatkowo infiltrujące Vm.infv: 0,0 m3/h

Wymagane powietrze nawiewane mech. Vsu,min: 29787,7 m3/h

Powietrze nawiewane mech. Vsu: 29787,7 m3/h

Wymagane powietrze usuwane mech. Vex,min: 10590,9 m3/h

Powietrze usuwane mech. Vex: 29787,7 m3/h

Średnia liczba wymian powietrza n: 0,8

Dopływające powietrze wentylacyjne Vv: 92956,4 m3/h

Średnia temperatura dopływającego powietrza qv: 0,4 °C

Wyniki obliczeń sezonowego zapotrzebowania na energię wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna: Racibórz Studzienna

Sezonowe zapotrzebowanie na energię na ogrzewanie

Strumień powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vv,H: 64676,5 m3/h

Zapotrzebowanie na ciepło - ogrzewanie       QH,nd: 9770,85 GJ/rok

Zapotrzebowanie na ciepło - ogrzewanie       QH,nd: 2714126 kWh/rok

Powierzchnia ogrzewana budynku                 AH: 38764 m2

Kubatura ogrzewana budynku                     VH: 117864,1 m3

Wskaźnik zapotrzebowania - ogrzewanie         EAH: 252,1 MJ/(m2·rok)

Wskaźnik zapotrzebowania - ogrzewanie         EAH: 70,0 kWh/(m2·rok)

Strona 1
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Wyniki - Ogólne

Wskaźnik zapotrzebowania - ogrzewanie         EVH: 82,9 MJ/(m3·rok)

Wskaźnik zapotrzebowania - ogrzewanie         EVH: 23,0 kWh/(m3·rok)

Parametry obliczeń projektu:

Obliczanie przenikania ciepła przy min. Dqmin: 4,0 K

Wariant obliczeń strat ciepła do pomieszczeń w sąsiednich grupach:

Obliczaj z ograniczeniem do qj,u

Minimalna temperatura dyżurna qj,u: 16 °C

Obliczaj straty do pomieszczeń w sąsiednich

budynkach tak jak by były nieogrzewane: Tak

Obliczanie automatyczne mostków cieplnych: Tak

Obliczanie mostków cieplnych metodą uproszczoną: Nie

Domyślne dane do obliczeń:

Typ budynku: Budynek szpitalny

Typ konstrukcji budynku: Średnia

Typ systemu ogrzewania w budynku: Konwekcyjne

Osłabienie ogrzewania: Bez osłabienia

Regulacja dostawy ciepła w grupach: Indywidualna reg.

Stopień szczelności obudowy budynku: Bez próby szczelności po

Krotność wymiany powietrza wewn. n50: 4,0 1/h

Klasa osłonięcia budynku: Brak osłonięcia

Domyślne dane dotyczące wentylacji:

System wentylacji: Naturalna

Temperatura powietrza nawiewanego qsu: °C

Temperatura powietrza kompensacyjnego qc: 20,0 °C

Domyślne dane dotyczące rekuperacji i recyrkulacji:

Temperatura dopływającego powietrza qex,rec: 20,0 °C

Projektowa sprawność rekuperacji hrecup: 70,0 %

Sezonowa sprawność rekuperacji hE,recup: 49,0 %

Projektowy stopień recyrkulacji hrecir: %

Sezonowy stopień recyrkulacji hE,recir: %

Geometria budynku:

Rzędna poziomu terenu: 0,00 m

Domyślna rzędna podłogi Lf: m

Rzędna wody gruntowej: -4,00 m

Domyślna wysokość kondygnacji H: m

Domyślna wys. pomieszczeń w świetle stropów Hi: m

Pole powierzchni podłogi na gruncie Ag: 100,00 m2

Obwód podłogi na gruncie w świetle ścian zewn. Pg: 40,00 m

Obrót budynku: Bez obrotu

Statystyka budynku:

Liczba kondygnacji: 9

Liczba stref budynku:

Liczba grup pomieszczeń: 37

Liczba pomieszczeń: 1163

Strona 2



Wyniki - Bilans zapotrzebowania na energię na ogrzewanie wg normy PN-EN ISO 13790

Bilans energii cieplnej - W sezonie

QD Qiw Qg Qve Qsol Qint QH,nd

E
n

er
g

ia
 c

ie
p

ln
a 

[G
J]

11 000

10 000

9 000

8 000

7 000

6 000

5 000

4 000

3 000

2 000

1 000

0

-1 000

-2 000

-3 000

-4 000

-5 000

-6 000

-7 000

-8 000

-9 000

-10 000

-11 000

QD 8 438,01

Qiw 243,05

Qg 2 866,74

Qve 8 288,63

Qsol -4 642,91

Qint -9 779,64

QH,nd 9 770,85

Bil Miesiąc Ld,m Tem,m QD Qiw Qg Qsol Htr,adj

dni °C GJ/rok GJ/rok GJ/rok GJ/rok W/K

Styczeń 31 -0,1 1274,35 36,75 296,21 181,51 28970

Luty 28 -0,8 1191,05 34,35 274,91 213,45 29005

Marzec 31 5,4 926,06 26,69 296,71 353,36 29051

Kwiecień 30 8,8 687,88 19,82 265,70 470,93 43354

Maj 31 13,6 406,91 11,70 244,29 604,26 40142

Czerwiec 30 16,0 246,77 7,08 206,90 602,28 45416

Lipiec 31 17,7 147,40 4,20 191,48 622,90 56211

Sierpień 31 17,8 141,08 4,02 183,26 567,76 56206

Wrzesień 30 14,4 344,87 9,91 185,01 408,46 38500

Październik 31 9,2 685,61 19,74 213,18 264,13 38429

Listopad 30 2,3 1086,28 31,32 235,41 191,73 28198

Grudzień 31 -0,5 1299,73 37,48 273,70 162,14 28495

W sezonie 365 8,7 8438,01 243,05 2866,74 4642,91 42447
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Wyniki - Zestawienie strat energii cieplnej wg normy PN-EN ISO 13790

Szczegółowe zestawienie strat energii cieplnej

0,0 % Drzwi wewnętrzne 0,5 % Drzwi zewnętrzne 10,9 % Okno zewnętrzne
13,4 % Dach 0,4 % Podłoga na gruncie 11,2 % Podłoga w piwnicy

0 % Strop ciepło do góry 0,0 % Strop zewnętrzny 3,3 % Ściana zewnętrzna przy gruncie
1,3 % Ściana wewnętrzna 12,8 % Ściana zewnętrzna 46,2 % Ciepło na wentylację

Drzwi wewnętrzne 0,0 %
Drzwi zewnętrzne 0,5 %

Okno zewnętrzne 10,9 %

Dach 13,4 %
Podłoga na gruncie 0,4 %

Podłoga w piwnicy 11,2 %
Strop ciepło do góry 0 %
Strop zewnętrzny 0,0 %Ściana zewnętrzna przy gruncie 3,3 %

Ściana wewnętrzna 1,3 %

Ściana zewnętrzna 12,8 %

Ciepło na wentylację 46,2 %

Opis GJ/Rok kWh/rok %

Drzwi wewnętrzne 4,11 1142 0,0

Drzwi zewnętrzne 83,18 23106 0,5

Okno zewnętrzne 1948,96 541377 10,9

Dach 2410,41 669558 13,4

Podłoga na gruncie 67,58 18772 0,4

Podłoga w piwnicy 2003,18 556439 11,2

Strop ciepło do góry -0,00 0

Strop zewnętrzny 3,14 871 0,0

Ściana zewnętrzna przy gruncie 583,35 162041 3,3

Ściana wewnętrzna 238,94 66371 1,3

Ściana zewnętrzna 2304,31 640087 12,8

Ciepło na wentylację 8288,63 2302398 46,2

Razem 17935,79 4982164 100,0
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Wyniki - Zestawienie zysków energii cieplnej wg normy PN-EN ISO 13790

Szczegółowe zestawienie zysków energii cieplnej

32,2 % Zyski od słońca 67,8 % Zyski wewnętrzne

Zyski od słońca 32,2 %

Zyski wewnętrzne 67,8 %

Opis GJ/Rok kWh/rok %

Zyski od słońca 4642,91 1289697 32,2

Zyski wewnętrzne 9779,64 2716566 67,8

RazemS 14422,54 4006262 100,0

Strona 5



Wyniki - Bilans zapotrzebowania na energię na chłodzenie wg normy PN-EN ISO 13790

Bilans energii chłodniczej - W sezonie

QD Qiw Qg Qve Qsol Qint QC,nd

E
n

er
g

ia
 c

h
ło

d
n

ic
za

 [
G

J]

0

QD 0 Qiw 0 Qg 0 Qve 0 Qsol 0 Qint 0 QC,nd 0Brak chłodzonych 
pomieszczeń

Bil Miesiąc Ld,m Tem,m QD Qiw Qg Qve Qsol Qint QC,nd

dni °C GJ/rok GJ/rok GJ/rok GJ/rok GJ/rok GJ/rok GJ/rok

Styczeń 0 -0,1 -0,00 -0,00 -0,00 -0,00 0,00 0,00 0,00

Luty 0 -0,8 -0,00 -0,00 -0,00 -0,00 0,00 0,00 0,00

Marzec 0 5,4 -0,00 -0,00 -0,00 -0,00 0,00 0,00 0,00

Kwiecień 0 8,8 -0,00 -0,00 -0,00 -0,00 0,00 0,00 0,00

Maj 0 13,6 -0,00 -0,00 -0,00 -0,00 0,00 0,00 0,00

Czerwiec 0 16,0 -0,00 -0,00 -0,00 -0,00 0,00 0,00 0,00

Lipiec 0 17,7 -0,00 -0,00 -0,00 -0,00 0,00 0,00 0,00

Sierpień 0 17,8 -0,00 -0,00 -0,00 -0,00 0,00 0,00 0,00

Wrzesień 0 14,4 -0,00 -0,00 -0,00 -0,00 0,00 0,00 0,00

Październik 0 9,2 -0,00 -0,00 -0,00 -0,00 0,00 0,00 0,00

Listopad 0 2,3 -0,00 -0,00 -0,00 -0,00 0,00 0,00 0,00

Grudzień 0 -0,5 -0,00 -0,00 -0,00 -0,00 0,00 0,00 0,00

W sezonie 0 8,7 -0,00 -0,00 -0,00 -0,00 0,00 0,00 0,00
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Wyniki - Zestawienie strat energii chłodniczej wg normy PN-EN ISO 13790

Szczegółowe zestawienie strat energii cieplnej

100 % Ciepło na wentylację

Ciepło na wentylację 100 %Brak chłodzonych 
pomieszczeń

Opis GJ/Rok kWh/rok %

Ciepło na wentylację 0,00 0

Razem 0,00 0
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Wyniki - Zestawienie zysków energii chłodniczej wg normy PN-EN ISO 13790

Szczegółowe zestawienie zysków energii cieplnej

100 % Zyski od słońca 100 % Zyski wewnętrzne

Zyski od słońca 100 % Zyski wewnętrzne 100 %Brak chłodzonych 
pomieszczeń

Opis GJ/Rok kWh/rok %

Zyski od słońca 0,00 0 0,0

Zyski wewnętrzne 0,00 0 0,0

RazemS 0,00 0 0,0
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Wyniki - Zestawienie przegród

Symbol Opis U Umax A

W/m2·K W/m2·K m2

SD-23        Stropodach pełny 3,274 0,150 1330,52

SD2-157      Stropodach wentylowany 0,240 0,150 6826,99

SD-157       Stropodach wentylowany 0,230 0,150 3405,30

DW-180X210   Drzwi wewnętrzne L×H= 180,0×210,0 cm 2,500 113,40

DW-110X210   Drzwi wewnętrzne L×H= 110,0×210,0 cm 2,500 2684,01

DD-150X250   Drzwi zewnętrzne L×H= 150,0×250,0 cm 2,500 1,300 11,25

DA-230X250   Drzwi zewnętrzne L×H= 230,0×250,0 cm 1,400 1,300 5,75

DA-220X300   Drzwi zewnętrzne L×H= 220,0×300,0 cm 1,800 1,300 6,60

DA-190X255   Drzwi zewnętrzne L×H= 190,0×255,0 cm 1,400 1,300 4,84

DA-180X270   Drzwi zewnętrzne L×H= 180,0×270,0 cm 1,400 1,300 4,86

DA-180X255   Drzwi zewnętrzne L×H= 180,0×255,0 cm 1,800 1,300 9,18

DA-180X250   Drzwi zewnętrzne L×H= 180,0×250,0 cm 1,400 1,300 4,50

DA-175X260   Drzwi zewnętrzne L×H= 175,0×260,0 cm 1,400 1,300 9,10

DA-170X210   Drzwi zewnętrzne L×H= 170,0×210,0 cm 1,400 1,300 3,57

DA-150X255   Drzwi zewnętrzne L×H= 150,0×255,0 cm 1,400 1,300 7,65

DA-150X250   Drzwi zewnętrzne L×H= 150,0×250,0 cm 1,400 1,300 11,25

DA-150X210   Drzwi zewnętrzne L×H= 150,0×210,0 cm 1,400 1,300 12,60

DA-125X210   Drzwi zewnętrzne L×H= 125,0×210,0 cm 1,400 1,300 2,63

DA-120X270   Drzwi zewnętrzne L×H= 120,0×270,0 cm 1,400 1,300 3,24

DA-120X265   Drzwi zewnętrzne L×H= 120,0×265,0 cm 1,400 1,300 3,18

DA-120X260   Drzwi zewnętrzne L×H= 120,0×260,0 cm 1,400 1,300 12,48

DA-120X210   Drzwi zewnętrzne L×H= 120,0×210,0 cm 1,400 1,300 12,60

DA-110X210   Drzwi zewnętrzne L×H= 110,0×210,0 cm 1,400 1,300 2,31

BA-240X270   Drzwi zewnętrzne L×H= 240,0×270,0 cm 1,400 1,300 25,92

OAD240X170   Okno zewnętrzne L×H= 240,0×170,0 cm 1,800 0,900 420,24

OAD180X85    Okno zewnętrzne L×H= 180,0×85,0 cm 1,800 0,900 47,43

OAD180X170   Okno zewnętrzne L×H= 180,0×170,0 cm 1,800 0,900 52,02

OAD175X170   Okno zewnętrzne L×H= 175,0×170,0 cm 1,800 0,900 20,83

OAD120X85    Okno zewnętrzne L×H= 120,0×85,0 cm 1,800 0,900 2,04

OAD120X170   Okno zewnętrzne L×H= 120,0×170,0 cm 1,800 0,900 8,16

OA-90X90     Okno zewnętrzne L×H= 90,0×90,0 cm 1,400 0,900 6,48

OA-90X170    Okno zewnętrzne L×H= 90,0×170,0 cm 1,400 0,900 6,12

OA-90X165    Okno zewnętrzne L×H= 90,0×165,0 cm 1,400 0,900 8,91

OA-85X240    Okno zewnętrzne L×H= 85,0×240,0 cm 1,400 0,900 2,04

OA-80X140    Okno zewnętrzne L×H= 80,0×140,0 cm 1,400 0,900 45,92

OA-240X240   Okno zewnętrzne L×H= 240,0×240,0 cm 1,400 0,900 69,12

OA-240X170   Okno zewnętrzne L×H= 240,0×170,0 cm 1,400 0,900 2170,08

OA-235X80    Okno zewnętrzne L×H= 235,0×80,0 cm 1,400 0,900 22,56

OA-205X175   Okno zewnętrzne L×H= 205,0×175,0 cm 1,400 0,900 107,63

OA-180X85    Okno zewnętrzne L×H= 180,0×85,0 cm 1,400 0,900 1,53

OA-180X55    Okno zewnętrzne L×H= 180,0×55,0 cm 1,400 0,900 54,45

OA-180X240   Okno zewnętrzne L×H= 180,0×240,0 cm 1,400 0,900 38,88

OA-180X170   Okno zewnętrzne L×H= 180,0×170,0 cm 1,400 0,900 376,38

OA-175X90    Okno zewnętrzne L×H= 175,0×90,0 cm 1,400 0,900 12,59

OA-175X80    Okno zewnętrzne L×H= 175,0×80,0 cm 1,400 0,900 18,20

OA-175X240   Okno zewnętrzne L×H= 175,0×240,0 cm 1,400 0,900 46,20

OA-175X170   Okno zewnętrzne L×H= 175,0×170,0 cm 1,400 0,900 23,80

OA-160X240   Okno zewnętrzne L×H= 160,0×240,0 cm 1,400 0,900 19,20

OA-120X55    Okno zewnętrzne L×H= 120,0×55,0 cm 1,400 0,900 1,32

OA-120X170   Okno zewnętrzne L×H= 120,0×170,0 cm 1,400 0,900 24,48

OA-120X165   Okno zewnętrzne L×H= 120,0×165,0 cm 1,400 0,900 148,50

OA-115X170   Okno zewnętrzne L×H= 115,0×170,0 cm 1,400 0,900 15,64

PNG-49       Podłoga na gruncie 0,330 0,300 472,27

PWP-41       Podłoga niski parter 3,29 0,423 0,300 12365,41

STP-28       Strop nad niskim parterem 0,886 1,000 902,83

ST-28        Strop międzykondygnacyjny 0,886 1,000 24805,10

Strona 9



Wyniki - Zestawienie przegród

Symbol Opis U Umax A

W/m2·K W/m2·K m2

STZ-40       Strop zewnętrzny 0,275 0,150 32,03

SW-28        Ścianka działowa 1,346 1,000 1369,23

SW-15        Ścianka działowa 1,957 1,000 34926,39

SZ-49        Ściana oddział zakaźny 0,318 0,200 489,53

SZ-48        Wełna 9 cm 0,359 0,200 128,38

SZ-47        Wełna 8 cm 0,393 0,200 233,05

SZ-45        Wełna 6 cm 0,483 0,200 4498,46

SZ-44        Styropian 5 cm 0,529 0,200 1530,01

SZ3-45       wełna 6 cm 0,483 0,200 1413,45

SZ2-45       Styropian 6 cm 0,467 0,200 185,70

SZ2-44       Wełna 5 cm 0,546 0,200 4462,86

SZG-23       ściana zewn. przy gruncie 3,29 0,756 3542,12
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Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materiału l r cp R

m W/(m·K) kg/m3 kJ/(kg·K) m2·K/W

PNG-49       Podłoga na gruncie

Rodzaj przegrody: Podłoga na gruncie, Warunki wilgotności: Średnio wilgotne

Ściana przy podłodze: SZ-45

Różnica wysokości podłogi i wody gruntowej Zgw: 4,00 m

Pozioma izol. krawędziowa:  o grubości dnh =  m i długości Dh =  m

Pionowa izol. krawędziowa:  o grubości dnv =  m i długości Dv =  m

TYNK-CEM     0,1000 Tynk lub gładź cementowa. 1,000 2000 0,840 0,100

PAPA-ASF     0,0050 Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460 0,028

WEŁNA-PŁ-S   0,0300 Płyty z wełny mineralnej - ułożone szcze 0,042 130 0,750 0,714

PAPA-ASF     0,0050 Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460 0,028

BET-CHUDY    0,1500 Podkład z betonu chudego. 1,050 1900 0,840 0,143

PIASEK-ŚR    0,2000 Piasek średni. 0,400 1650 0,840 0,500

Równoważny opór gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2·K/W]: 1,520

Suma oporów przejmowania i przewodzenia R, [m2·K/W]: 3,033

Współczynnik przenikania ciepła U, [W/(m2·K)]: 0,330

PWP-41       Podłoga niski parter 3,29

Rodzaj przegrody: Podłoga w piwnicy, Warunki wilgotności: Średnio wilgotne

Ściana przy podłodze: SZG-23

Różnica wysokości podłogi i wody gruntowej Zgw: 0,71 m

Wysokość zagłębienia ściany przyległej do gruntu Z: 3,29 m

TYNK-CEM     0,0500 Tynk lub gładź cementowa. 1,000 2000 0,840 0,050

PAPA-ASF     0,0050 Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460 0,028

BET-CHUDY    0,1500 Podkład z betonu chudego. 1,050 1900 0,840 0,143

PIASEK-ŚR    0,2000 Piasek średni. 0,400 1650 0,840 0,500

Równoważny opór gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2·K/W]: 2,000

Suma oporów przejmowania i przewodzenia R, [m2·K/W]: 2,366

Współczynnik przenikania ciepła U, [W/(m2·K)]: 0,423

SD-157       Stropodach wentylowany

Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotności: Średnio wilgotne

PAPA-ASF     0,0080 Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460 0,044

TYNK-CEM     0,0200 Tynk lub gładź cementowa. 1,000 2000 0,840 0,020

ŻELBET       0,2000 Żelbet. 1,700 2500 0,840 0,118

WAR.POW.SW   0,9000 Warstwa powietrzna słabo wentylowana. 0,080

TYNK-CEM     0,0400 Tynk lub gładź cementowa. 1,000 2000 0,840 0,040

PAPA-ASF     0,0040 Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460 0,022

WEŁNA-PŁ40   0,1500 Płyty z wełny mineralnej - ułożone szcze 0,040 130 0,750 3,750

PAPA-ASF     0,0040 Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460 0,022

ŻELBET       0,2000 Żelbet. 1,700 2500 0,840 0,118

TYNK-CW      0,0150 Tynk lub gładź cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,018

Opór przejmowania wewnątrz Ri, [m2·K/W]: 0,100

Opór przejmowania na zewnątrz Re, [m2·K/W]: 0,040

Suma oporów przejmowania i przewodzenia R, [m2·K/W]: 4,340

Współczynnik przenikania ciepła U, [W/(m2·K)]: 0,230

SD2-157      Stropodach wentylowany

Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotności: Średnio wilgotne

PAPA-ASF     0,0080 Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460 0,044

TYNK-CEM     0,0200 Tynk lub gładź cementowa. 1,000 2000 0,840 0,020

ŻELBET       0,2000 Żelbet. 1,700 2500 0,840 0,118

WAR.POW.SW   0,9000 Warstwa powietrzna słabo wentylowana. 0,080

TYNK-CEM     0,0400 Tynk lub gładź cementowa. 1,000 2000 0,840 0,040

PAPA-ASF     0,0040 Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460 0,022

WEŁNA-PŁ-S   0,1500 Płyty z wełny mineralnej - ułożone szcze 0,042 130 0,750 3,571

PAPA-ASF     0,0040 Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460 0,022
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Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materiału l r cp R

m W/(m·K) kg/m3 kJ/(kg·K) m2·K/W

ŻELBET       0,2000 Żelbet. 1,700 2500 0,840 0,118

TYNK-CW      0,0150 Tynk lub gładź cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,018

Opór przejmowania wewnątrz Ri, [m2·K/W]: 0,100

Opór przejmowania na zewnątrz Re, [m2·K/W]: 0,040

Suma oporów przejmowania i przewodzenia R, [m2·K/W]: 4,162

Współczynnik przenikania ciepła U, [W/(m2·K)]: 0,240

SD-23        Stropodach pełny

Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotności: Średnio wilgotne

PAPA-ASF     0,0050 Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460 0,028

TYNK-CEM     0,0200 Tynk lub gładź cementowa. 1,000 2000 0,840 0,020

ŻELBET       0,2000 Żelbet. 1,700 2500 0,840 0,118

Opór przejmowania wewnątrz Ri, [m2·K/W]: 0,100

Opór przejmowania na zewnątrz Re, [m2·K/W]: 0,040

Suma oporów przejmowania i przewodzenia R, [m2·K/W]: 0,305

Współczynnik przenikania ciepła U, [W/(m2·K)]: 3,274

ST-28        Strop międzykondygnacyjny

Rodzaj przegrody: Strop ciepło do góry, Warunki wilgotności: Średnio wilgotne

TYNK-CEM     0,0450 Tynk lub gładź cementowa. 1,000 2000 0,840 0,045

PAPA-ASF     0,0050 Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460 0,028

WEŁNA-PŁ-S   0,0300 Płyty z wełny mineralnej - ułożone szcze 0,042 130 0,750 0,714

PAPA-ASF     0,0010 Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460 0,006

ŻELBET       0,2000 Żelbet. 1,700 2500 0,840 0,118

TYNK-CW      0,0150 Tynk lub gładź cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,018

Opór przejmowania wewnątrz Ri, [m2·K/W]: 0,100

Opór przejmowania wewnątrz Ri, [m2·K/W]: 0,100

Suma oporów przejmowania i przewodzenia R, [m2·K/W]: 1,129

Współczynnik przenikania ciepła U, [W/(m2·K)]: 0,886

STP-28       Strop nad niskim parterem

Rodzaj przegrody: Strop ciepło do góry, Warunki wilgotności: Średnio wilgotne

TYNK-CEM     0,0450 Tynk lub gładź cementowa. 1,000 2000 0,840 0,045

PAPA-ASF     0,0050 Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460 0,028

WEŁNA-PŁ-S   0,0300 Płyty z wełny mineralnej - ułożone szcze 0,042 130 0,750 0,714

PAPA-ASF     0,0010 Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460 0,006

ŻELBET       0,2000 Żelbet. 1,700 2500 0,840 0,118

TYNK-CW      0,0150 Tynk lub gładź cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,018

Opór przejmowania wewnątrz Ri, [m2·K/W]: 0,100

Opór przejmowania wewnątrz Ri, [m2·K/W]: 0,100

Suma oporów przejmowania i przewodzenia R, [m2·K/W]: 1,129

Współczynnik przenikania ciepła U, [W/(m2·K)]: 0,886

STZ-40       Strop zewnętrzny

Rodzaj przegrody: Strop zewnętrzny, Warunki wilgotności: Średnio wilgotne

TYNK-CEM     0,0450 Tynk lub gładź cementowa. 1,000 2000 0,840 0,045

PAPA-ASF     0,0050 Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460 0,028

WEŁNA-PŁ-S   0,0300 Płyty z wełny mineralnej - ułożone szcze 0,042 130 0,750 0,714

PAPA-ASF     0,0010 Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460 0,006

ŻELBET       0,2000 Żelbet. 1,700 2500 0,840 0,118

STYROPIANS   0,1000 Styropian ułożony szczelnie. 0,040 30 1,460 2,500

TYNK-CW      0,0150 Tynk lub gładź cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,018

Opór przejmowania wewnątrz Ri, [m2·K/W]: 0,170

Opór przejmowania na zewnątrz Re, [m2·K/W]: 0,040

Suma oporów przejmowania i przewodzenia R, [m2·K/W]: 3,639

Współczynnik przenikania ciepła U, [W/(m2·K)]: 0,275
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Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materiału l r cp R

m W/(m·K) kg/m3 kJ/(kg·K) m2·K/W

SW-15        Ścianka działowa

Rodzaj przegrody: Ściana wewnętrzna, Warunki wilgotności: Średnio wilgotne

TYNK-CW      0,0150 Tynk lub gładź cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,018

CEGŁA-KRAT   0,1200 Mur z cegły kratówki na zaprawie cemento 0,560 1300 0,880 0,214

TYNK-CW      0,0150 Tynk lub gładź cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,018

Opór przejmowania wewnątrz Ri, [m2·K/W]: 0,130

Opór przejmowania wewnątrz Ri, [m2·K/W]: 0,130

Suma oporów przejmowania i przewodzenia R, [m2·K/W]: 0,511

Współczynnik przenikania ciepła U, [W/(m2·K)]: 1,957

SW-28        Ścianka działowa

Rodzaj przegrody: Ściana wewnętrzna, Warunki wilgotności: Średnio wilgotne

TYNK-CW      0,0150 Tynk lub gładź cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,018

CEGŁA-KRAT   0,2500 Mur z cegły kratówki na zaprawie cemento 0,560 1300 0,880 0,446

TYNK-CW      0,0150 Tynk lub gładź cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,018

Opór przejmowania wewnątrz Ri, [m2·K/W]: 0,130

Opór przejmowania wewnątrz Ri, [m2·K/W]: 0,130

Suma oporów przejmowania i przewodzenia R, [m2·K/W]: 0,743

Współczynnik przenikania ciepła U, [W/(m2·K)]: 1,346

SZ2-44       Wełna 5 cm

Rodzaj przegrody: Ściana zewnętrzna, Warunki wilgotności: Średnio wilgotne

TYNK-CW      0,0150 Tynk lub gładź cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,018

CEGŁA-DZIU   0,1200 Mur z cegły dziurawki na zaprawie cement 0,620 1400 0,880 0,194

CEGŁA-SILP   0,2400 Mur z cegły silikatowej pełnej. 1,000 1900 0,880 0,240

WEŁNA-PŁ-S   0,0500 Płyty z wełny mineralnej - ułożone szcze 0,042 130 0,750 1,190

TYNK-CW      0,0150 Tynk lub gładź cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,018

Opór przejmowania wewnątrz Ri, [m2·K/W]: 0,130

Opór przejmowania na zewnątrz Re, [m2·K/W]: 0,040

Suma oporów przejmowania i przewodzenia R, [m2·K/W]: 1,831

Współczynnik przenikania ciepła U, [W/(m2·K)]: 0,546

SZ2-45       Styropian 6 cm

Rodzaj przegrody: Ściana zewnętrzna, Warunki wilgotności: Średnio wilgotne

TYNK-CW      0,0150 Tynk lub gładź cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,018

CEGŁA-DZIU   0,1200 Mur z cegły dziurawki na zaprawie cement 0,620 1400 0,880 0,194

CEGŁA-SILP   0,2400 Mur z cegły silikatowej pełnej. 1,000 1900 0,880 0,240

STYROPIANS   0,0600 Styropian ułożony szczelnie. 0,040 30 1,460 1,500

TYNK-CW      0,0150 Tynk lub gładź cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,018

Opór przejmowania wewnątrz Ri, [m2·K/W]: 0,130

Opór przejmowania na zewnątrz Re, [m2·K/W]: 0,040

Suma oporów przejmowania i przewodzenia R, [m2·K/W]: 2,140

Współczynnik przenikania ciepła U, [W/(m2·K)]: 0,467

SZ3-45       wełna 6 cm

Rodzaj przegrody: Ściana zewnętrzna, Warunki wilgotności: Średnio wilgotne

TYNK-CW      0,0150 Tynk lub gładź cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,018

CEGŁA-DZIU   0,1200 Mur z cegły dziurawki na zaprawie cement 0,620 1400 0,880 0,194

CEGŁA-SILP   0,2400 Mur z cegły silikatowej pełnej. 1,000 1900 0,880 0,240

WEŁNA-PŁ-S   0,0600 Płyty z wełny mineralnej - ułożone szcze 0,042 130 0,750 1,429

TYNK-CW      0,0150 Tynk lub gładź cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,018

Opór przejmowania wewnątrz Ri, [m2·K/W]: 0,130

Opór przejmowania na zewnątrz Re, [m2·K/W]: 0,040

Suma oporów przejmowania i przewodzenia R, [m2·K/W]: 2,069

Współczynnik przenikania ciepła U, [W/(m2·K)]: 0,483
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Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materiału l r cp R

m W/(m·K) kg/m3 kJ/(kg·K) m2·K/W

SZ-44        Styropian 5 cm

Rodzaj przegrody: Ściana zewnętrzna, Warunki wilgotności: Średnio wilgotne

TYNK-CW      0,0150 Tynk lub gładź cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,018

CEGŁA-DZIU   0,1200 Mur z cegły dziurawki na zaprawie cement 0,620 1400 0,880 0,194

CEGŁA-SILP   0,2400 Mur z cegły silikatowej pełnej. 1,000 1900 0,880 0,240

STYROPIANS   0,0500 Styropian ułożony szczelnie. 0,040 30 1,460 1,250

TYNK-CW      0,0150 Tynk lub gładź cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,018

Opór przejmowania wewnątrz Ri, [m2·K/W]: 0,130

Opór przejmowania na zewnątrz Re, [m2·K/W]: 0,040

Suma oporów przejmowania i przewodzenia R, [m2·K/W]: 1,890

Współczynnik przenikania ciepła U, [W/(m2·K)]: 0,529

SZ-45        Wełna 6 cm

Rodzaj przegrody: Ściana zewnętrzna, Warunki wilgotności: Średnio wilgotne

TYNK-CW      0,0150 Tynk lub gładź cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,018

CEGŁA-DZIU   0,1200 Mur z cegły dziurawki na zaprawie cement 0,620 1400 0,880 0,194

CEGŁA-SILP   0,2400 Mur z cegły silikatowej pełnej. 1,000 1900 0,880 0,240

WEŁNA-PŁ-S   0,0600 Płyty z wełny mineralnej - ułożone szcze 0,042 130 0,750 1,429

TYNK-CW      0,0150 Tynk lub gładź cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,018

Opór przejmowania wewnątrz Ri, [m2·K/W]: 0,130

Opór przejmowania na zewnątrz Re, [m2·K/W]: 0,040

Suma oporów przejmowania i przewodzenia R, [m2·K/W]: 2,069

Współczynnik przenikania ciepła U, [W/(m2·K)]: 0,483

SZ-47        Wełna 8 cm

Rodzaj przegrody: Ściana zewnętrzna, Warunki wilgotności: Średnio wilgotne

TYNK-CW      0,0150 Tynk lub gładź cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,018

CEGŁA-DZIU   0,1200 Mur z cegły dziurawki na zaprawie cement 0,620 1400 0,880 0,194

CEGŁA-SILP   0,2400 Mur z cegły silikatowej pełnej. 1,000 1900 0,880 0,240

WEŁNA-PŁ-S   0,0800 Płyty z wełny mineralnej - ułożone szcze 0,042 130 0,750 1,905

TYNK-CW      0,0150 Tynk lub gładź cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,018

Opór przejmowania wewnątrz Ri, [m2·K/W]: 0,130

Opór przejmowania na zewnątrz Re, [m2·K/W]: 0,040

Suma oporów przejmowania i przewodzenia R, [m2·K/W]: 2,545

Współczynnik przenikania ciepła U, [W/(m2·K)]: 0,393

SZ-48        Wełna 9 cm

Rodzaj przegrody: Ściana zewnętrzna, Warunki wilgotności: Średnio wilgotne

TYNK-CW      0,0150 Tynk lub gładź cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,018

CEGŁA-DZIU   0,1200 Mur z cegły dziurawki na zaprawie cement 0,620 1400 0,880 0,194

CEGŁA-SILP   0,2400 Mur z cegły silikatowej pełnej. 1,000 1900 0,880 0,240

WEŁNA-PŁ-S   0,0900 Płyty z wełny mineralnej - ułożone szcze 0,042 130 0,750 2,143

TYNK-CW      0,0150 Tynk lub gładź cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,018

Opór przejmowania wewnątrz Ri, [m2·K/W]: 0,130

Opór przejmowania na zewnątrz Re, [m2·K/W]: 0,040

Suma oporów przejmowania i przewodzenia R, [m2·K/W]: 2,783

Współczynnik przenikania ciepła U, [W/(m2·K)]: 0,359

SZ-49        Ściana oddział zakaźny

Rodzaj przegrody: Ściana zewnętrzna, Warunki wilgotności: Średnio wilgotne

TYNK-CW      0,0150 Tynk lub gładź cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,018

CEGŁA-DZIU   0,1200 Mur z cegły dziurawki na zaprawie cement 0,620 1400 0,880 0,194

CEGŁA-SILP   0,2400 Mur z cegły silikatowej pełnej. 1,000 1900 0,880 0,240

STYROPIANS   0,1000 Styropian ułożony szczelnie. 0,040 30 1,460 2,500

TYNK-CW      0,0150 Tynk lub gładź cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,018
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Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materiału l r cp R

m W/(m·K) kg/m3 kJ/(kg·K) m2·K/W

Opór przejmowania wewnątrz Ri, [m2·K/W]: 0,130

Opór przejmowania na zewnątrz Re, [m2·K/W]: 0,040

Suma oporów przejmowania i przewodzenia R, [m2·K/W]: 3,140

Współczynnik przenikania ciepła U, [W/(m2·K)]: 0,318

SZG-23       ściana zewn. przy gruncie 3,29

Rodzaj przegrody: Ściana zewnętrzna przy gruncie, Warunki wilgotności: Średnio wilgotne

Podłoga przyległa do ściany: PWP-41

Wysokość zagłębienia ściany przyległej do gruntu Z: 3,29 m

TYNK-CW      0,0150 Tynk lub gładź cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,018

ŻELBET       0,2000 Żelbet. 1,700 2500 0,840 0,118

TYNK-CW      0,0150 Tynk lub gładź cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,018

Równoważny opór gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2·K/W]: 1,169

Suma oporów przejmowania i przewodzenia R, [m2·K/W]: 1,323

Współczynnik przenikania ciepła U, [W/(m2·K)]: 0,756
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Wyniki - Zestawienie grup pomieszczeń

Symbol qint Ah Vh FHL Typ strefy budynku

°C m2 m3 W

BLOK 2A 20,0 858,04 2711,4 37784 Budynek szpitalny

BLOK 2A ARCH 20,0 264,92 837,1 7576 Budynek szpitalny

BLOK 2B 20,0 276,45 873,6 18276 Budynek szpitalny

BLOK A 20,0 1063,03 3210,4 47175 Budynek szpitalny

BLOK A 0 20,1 997,37 3012,1 51261 Budynek szpitalny

BLOK A 1 20,0 1167,81 3571,4 59852 Budynek szpitalny

BLOK A 2 20,1 1071,66 3317,0 55871 Budynek szpitalny

BLOK A 3 20,2 1119,33 3467,6 64991 Budynek szpitalny

BLOK A 4 20,1 1195,62 3698,0 64870 Budynek szpitalny

BLOK A 5 20,1 1195,62 3698,0 64709 Budynek szpitalny

BLOK A 6 20,1 1195,62 3698,0 64709 Budynek szpitalny

BLOK A 7 20,1 1195,62 2886,2 78718 Budynek szpitalny

BLOK B 20,0 1082,58 3269,4 46115 Budynek szpitalny

BLOK B 0 20,0 865,40 2613,5 37401 Budynek szpitalny

BLOK B 1 20,0 1099,49 3474,4 62360 Budynek szpitalny

BLOK C 0 LEWA 20,0 524,67 1584,5 23641 Budynek szpitalny

BLOK C 1 20,0 566,63 1790,6 36140 Budynek szpitalny

BLOK C LEWA 20,0 542,23 1637,5 19963 Budynek szpitalny

BLOK D 20,0 823,23 2486,2 50079 Budynek szpitalny

BLOK D 0 20,1 960,96 2902,1 60722 Budynek szpitalny

BLOK D 1 20,0 1119,77 3538,5 87250 Budynek szpitalny

BLOK D SZATNIA 20,0 265,27 801,1 14972 Budynek szpitalny

BLOK E 20,0 221,21 668,1 13956 Budynek szpitalny

BLOK E 1 20,0 174,58 533,6 26881 Budynek szpitalny

BLOK G 20,0 286,04 863,9 14877 Budynek szpitalny

BLOK G 0 20,3 479,47 1479,3 65594 Budynek szpitalny

BLOK H 20,0 711,39 2148,4 27111 Budynek szpitalny

BLOK H 0 20,0 672,13 2029,8 27969 Budynek szpitalny

BLOK H 1 20,0 758,13 2395,7 49090 Budynek szpitalny

BLOK J 20,0 1206,38 3643,3 47994 Budynek szpitalny

BLOK J 0 20,0 1168,94 3530,2 50944 Budynek szpitalny

BLOK J 1 20,0 1276,36 4033,3 60329 Budynek szpitalny

KOMUNIKACJA 18,6 11232,96 34013,9 705962 Budynek szpitalny

ZAKAŹNY 20,0 366,41 1106,6 18881 Budynek szpitalny

ZAKAŹNY 0 20,0 510,16 1588,9 43512 Budynek szpitalny

ZAKAŹNY SALA CH 20,0 210,50 636,6 14681 Budynek szpitalny

ZAKAŹNY SZATNIA 20,0 37,80 114,2 1600 Budynek szpitalny
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Wyniki - Ogólne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: Audyt energetyczny - Szpital Rejonowy w Raciborzu

Stan po modernizacji W1

Miejscowość: 47-400 Racibórz

Adres: ul. Gamowska 3

Projektant: mgr inż. Aleksandra Blukacz

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepła: PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obciążenia cieplnego: PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E: PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: III

Projektowa temperatura zewnętrzna qe: -20 °C

Średnia roczna temperatura zewnętrzna qm,e: 7,6 °C

Stacja meteorologiczna: Racibórz Studzienna

Grunt:

Rodzaj gruntu: Piasek lub żwir

Pojemność cieplna: 2,000 MJ/(m3·K)

Głębokość okresowego wnikania ciepła d: 3,167 m

Współczynnik przewodzenia ciepła lg: 2,0 W/(m·K)

Podstawowe wyniki obliczeń budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 38763,8 m2

Kubatura ogrzewana budynku VH: 117864,1 m3

Projektowa strata ciepła przez przenikanie FT: 1150566 W

Projektowa wentylacyjna strata ciepła FV: 518575 W

Całkowita projektowa strata ciepła F: 1659297 W

Nadwyżka mocy cieplnej FRH: 0 W

Projektowe obciążenie cieplne budynku FHL: 1659297 W

Wskaźniki i współczynniki strat ciepła:

Wskaźnik FHL odniesiony do powierzchni fHL,A: 42,8 W/m2

Wskaźnik FHL odniesiony do kubatury fHL,V: 14,1 W/m3

Wyniki obliczeń wentylacji na potrzeby projektowego obciążenia cieplnego:

Powietrze infiltrujące Vinfv: 12498,1 m3/h

Powietrze dodatkowo infiltrujące Vm.infv: 0,0 m3/h

Wymagane powietrze nawiewane mech. Vsu,min: 29787,7 m3/h

Powietrze nawiewane mech. Vsu: 29787,7 m3/h

Wymagane powietrze usuwane mech. Vex,min: 10590,9 m3/h

Powietrze usuwane mech. Vex: 29787,7 m3/h

Średnia liczba wymian powietrza n: 0,8

Dopływające powietrze wentylacyjne Vv: 92956,4 m3/h

Średnia temperatura dopływającego powietrza qv: 0,4 °C

Wyniki obliczeń sezonowego zapotrzebowania na energię wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna: Racibórz Studzienna

Sezonowe zapotrzebowanie na energię na ogrzewanie

Strumień powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vv,H: 64676,5 m3/h

Zapotrzebowanie na ciepło - ogrzewanie       QH,nd: 9260,28 GJ/rok

Zapotrzebowanie na ciepło - ogrzewanie       QH,nd: 2572301 kWh/rok

Powierzchnia ogrzewana budynku                 AH: 38764 m2

Kubatura ogrzewana budynku                     VH: 117864,1 m3

Wskaźnik zapotrzebowania - ogrzewanie         EAH: 238,9 MJ/(m2·rok)

Wskaźnik zapotrzebowania - ogrzewanie         EAH: 66,4 kWh/(m2·rok)
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Wyniki - Ogólne

Wskaźnik zapotrzebowania - ogrzewanie         EVH: 78,6 MJ/(m3·rok)

Wskaźnik zapotrzebowania - ogrzewanie         EVH: 21,8 kWh/(m3·rok)

Parametry obliczeń projektu:

Obliczanie przenikania ciepła przy min. Dqmin: 4,0 K

Wariant obliczeń strat ciepła do pomieszczeń w sąsiednich grupach:

Obliczaj z ograniczeniem do qj,u

Minimalna temperatura dyżurna qj,u: 16 °C

Obliczaj straty do pomieszczeń w sąsiednich

budynkach tak jak by były nieogrzewane: Tak

Obliczanie automatyczne mostków cieplnych: Tak

Obliczanie mostków cieplnych metodą uproszczoną: Nie

Domyślne dane do obliczeń:

Typ budynku: Budynek szpitalny

Typ konstrukcji budynku: Średnia

Typ systemu ogrzewania w budynku: Konwekcyjne

Osłabienie ogrzewania: Bez osłabienia

Regulacja dostawy ciepła w grupach: Indywidualna reg.

Stopień szczelności obudowy budynku: Bez próby szczelności po

Krotność wymiany powietrza wewn. n50: 4,0 1/h

Klasa osłonięcia budynku: Brak osłonięcia

Domyślne dane dotyczące wentylacji:

System wentylacji: Naturalna

Temperatura powietrza nawiewanego qsu: °C

Temperatura powietrza kompensacyjnego qc: 20,0 °C

Domyślne dane dotyczące rekuperacji i recyrkulacji:

Temperatura dopływającego powietrza qex,rec: 20,0 °C

Projektowa sprawność rekuperacji hrecup: 70,0 %

Sezonowa sprawność rekuperacji hE,recup: 49,0 %

Projektowy stopień recyrkulacji hrecir: %

Sezonowy stopień recyrkulacji hE,recir: %

Geometria budynku:

Rzędna poziomu terenu: 0,00 m

Domyślna rzędna podłogi Lf: m

Rzędna wody gruntowej: -4,00 m

Domyślna wysokość kondygnacji H: m

Domyślna wys. pomieszczeń w świetle stropów Hi: m

Pole powierzchni podłogi na gruncie Ag: 100,00 m2

Obwód podłogi na gruncie w świetle ścian zewn. Pg: 40,00 m

Obrót budynku: Bez obrotu

Statystyka budynku:

Liczba kondygnacji: 9

Liczba stref budynku:

Liczba grup pomieszczeń: 37

Liczba pomieszczeń: 1163
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Wyniki - Bilans zapotrzebowania na energię na ogrzewanie wg normy PN-EN ISO 13790

Bilans energii cieplnej - W sezonie

QD Qiw Qg Qve Qsol Qint QH,nd
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QD 7 843,24

Qiw 243,05

Qg 2 866,82

Qve 8 289,04

Qsol -4 650,41

Qint -9 779,64

QH,nd 9 260,28

Bil Miesiąc Ld,m Tem,m QD Qiw Qg Qsol Htr,adj

dni °C GJ/rok GJ/rok GJ/rok GJ/rok W/K

Styczeń 31 -0,1 1184,48 36,75 296,22 182,16 27298

Luty 28 -0,8 1107,05 34,35 274,93 214,03 27333

Marzec 31 5,4 860,77 26,69 296,72 353,99 27369

Kwiecień 30 8,8 639,39 19,82 265,70 471,56 41736

Maj 31 13,6 378,26 11,70 244,29 604,96 38482

Czerwiec 30 16,0 229,41 7,08 206,90 602,81 43755

Lipiec 31 17,7 137,06 4,20 191,48 623,50 54550

Sierpień 31 17,8 131,19 4,02 183,26 568,46 54546

Wrzesień 30 14,4 320,60 9,91 185,01 409,09 36839

Październik 31 9,2 637,29 19,74 213,19 264,70 36795

Listopad 30 2,3 1009,68 31,32 235,42 192,37 26524

Grudzień 31 -0,5 1208,07 37,48 273,71 162,77 26823

W sezonie 365 8,7 7843,24 243,05 2866,82 4650,41 40836
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Wyniki - Zestawienie strat energii cieplnej wg normy PN-EN ISO 13790

Szczegółowe zestawienie strat energii cieplnej

0,0 % Drzwi wewnętrzne 0,4 % Drzwi zewnętrzne 10,2 % Okno zewnętrzne
12,3 % Dach 0,4 % Podłoga na gruncie 11,6 % Podłoga w piwnicy

0 % Strop ciepło do góry 0,0 % Strop zewnętrzny 3,4 % Ściana zewnętrzna przy gruncie
1,4 % Ściana wewnętrzna 12,5 % Ściana zewnętrzna 47,8 % Ciepło na wentylację

Drzwi wewnętrzne 0,0 %
Drzwi zewnętrzne 0,4 %

Okno zewnętrzne 10,2 %

Dach 12,3 %
Podłoga na gruncie 0,4 %Podłoga w piwnicy 11,6 %

Strop ciepło do góry 0 %
Strop zewnętrzny 0,0 %

Ściana zewnętrzna przy gruncie 3,4 %

Ściana wewnętrzna 1,4 %

Ściana zewnętrzna 12,5 %

Ciepło na wentylację 47,8 %

Opis GJ/Rok kWh/rok %

Drzwi wewnętrzne 4,11 1142 0,0

Drzwi zewnętrzne 75,56 20990 0,4

Okno zewnętrzne 1773,90 492749 10,2

Dach 2133,08 592521 12,3

Podłoga na gruncie 67,58 18772 0,4

Podłoga w piwnicy 2003,24 556456 11,6

Strop ciepło do góry -0,00 0

Strop zewnętrzny 3,14 871 0,0

Ściana zewnętrzna przy gruncie 583,38 162049 3,4

Ściana wewnętrzna 238,94 66371 1,4

Ściana zewnętrzna 2169,29 602580 12,5

Ciepło na wentylację 8289,04 2302510 47,8

Razem 17341,24 4817012 100,0
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Wyniki - Zestawienie zysków energii cieplnej wg normy PN-EN ISO 13790

Szczegółowe zestawienie zysków energii cieplnej

32,2 % Zyski od słońca 67,8 % Zyski wewnętrzne

Zyski od słońca 32,2 %

Zyski wewnętrzne 67,8 %

Opis GJ/Rok kWh/rok %

Zyski od słońca 4650,41 1291780 32,2

Zyski wewnętrzne 9779,64 2716566 67,8

RazemS 14430,04 4008346 100,0
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Wyniki - Bilans zapotrzebowania na energię na chłodzenie wg normy PN-EN ISO 13790

Bilans energii chłodniczej - W sezonie

QD Qiw Qg Qve Qsol Qint QC,nd
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0

QD 0 Qiw 0 Qg 0 Qve 0 Qsol 0 Qint 0 QC,nd 0Brak chłodzonych 
pomieszczeń

Bil Miesiąc Ld,m Tem,m QD Qiw Qg Qve Qsol Qint QC,nd

dni °C GJ/rok GJ/rok GJ/rok GJ/rok GJ/rok GJ/rok GJ/rok

Styczeń 0 -0,1 -0,00 -0,00 -0,00 -0,00 0,00 0,00 0,00

Luty 0 -0,8 -0,00 -0,00 -0,00 -0,00 0,00 0,00 0,00

Marzec 0 5,4 -0,00 -0,00 -0,00 -0,00 0,00 0,00 0,00

Kwiecień 0 8,8 -0,00 -0,00 -0,00 -0,00 0,00 0,00 0,00

Maj 0 13,6 -0,00 -0,00 -0,00 -0,00 0,00 0,00 0,00

Czerwiec 0 16,0 -0,00 -0,00 -0,00 -0,00 0,00 0,00 0,00

Lipiec 0 17,7 -0,00 -0,00 -0,00 -0,00 0,00 0,00 0,00

Sierpień 0 17,8 -0,00 -0,00 -0,00 -0,00 0,00 0,00 0,00

Wrzesień 0 14,4 -0,00 -0,00 -0,00 -0,00 0,00 0,00 0,00

Październik 0 9,2 -0,00 -0,00 -0,00 -0,00 0,00 0,00 0,00

Listopad 0 2,3 -0,00 -0,00 -0,00 -0,00 0,00 0,00 0,00

Grudzień 0 -0,5 -0,00 -0,00 -0,00 -0,00 0,00 0,00 0,00

W sezonie 0 8,7 -0,00 -0,00 -0,00 -0,00 0,00 0,00 0,00
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Wyniki - Zestawienie strat energii chłodniczej wg normy PN-EN ISO 13790

Szczegółowe zestawienie strat energii cieplnej

100 % Ciepło na wentylację

Ciepło na wentylację 100 %Brak chłodzonych 
pomieszczeń

Opis GJ/Rok kWh/rok %

Ciepło na wentylację 0,00 0

Razem 0,00 0
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Wyniki - Zestawienie zysków energii chłodniczej wg normy PN-EN ISO 13790

Szczegółowe zestawienie zysków energii cieplnej

100 % Zyski od słońca 100 % Zyski wewnętrzne

Zyski od słońca 100 % Zyski wewnętrzne 100 %Brak chłodzonych 
pomieszczeń

Opis GJ/Rok kWh/rok %

Zyski od słońca 0,00 0 0,0

Zyski wewnętrzne 0,00 0 0,0

RazemS 0,00 0 0,0
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Wyniki - Zestawienie przegród

Symbol Opis U Umax A

W/m2·K W/m2·K m2

SD-157       Stropodach wentylowany 0,230 0,150 3405,30

SD2-157      Stropodach wentylowany 0,126 0,150 6837,80

SD-23        Stropodach pełny 3,274 0,150 1330,52

DW-110X210   Drzwi wewnętrzne L×H= 110,0×210,0 cm 2,500 2684,01

DW-180X210   Drzwi wewnętrzne L×H= 180,0×210,0 cm 2,500 113,40

BA-240X270   Drzwi zewnętrzne L×H= 240,0×270,0 cm 1,400 1,300 25,92

DA-110X210   Drzwi zewnętrzne L×H= 110,0×210,0 cm 1,400 1,300 2,31

DA-120X210   Drzwi zewnętrzne L×H= 120,0×210,0 cm 1,400 1,300 12,60

DA-120X260   Drzwi zewnętrzne L×H= 120,0×260,0 cm 1,400 1,300 12,48

DA-120X265   Drzwi zewnętrzne L×H= 120,0×265,0 cm 1,400 1,300 3,18

DA-120X270   Drzwi zewnętrzne L×H= 120,0×270,0 cm 1,400 1,300 3,24

DA-125X210   Drzwi zewnętrzne L×H= 125,0×210,0 cm 1,400 1,300 2,63

DA-150X210   Drzwi zewnętrzne L×H= 150,0×210,0 cm 1,400 1,300 12,60

DA-150X250   Drzwi zewnętrzne L×H= 150,0×250,0 cm 1,400 1,300 11,25

DA-150X255   Drzwi zewnętrzne L×H= 150,0×255,0 cm 1,400 1,300 7,65

DA-170X210   Drzwi zewnętrzne L×H= 170,0×210,0 cm 1,400 1,300 3,57

DA-175X260   Drzwi zewnętrzne L×H= 175,0×260,0 cm 1,400 1,300 9,10

DA-180X250   Drzwi zewnętrzne L×H= 180,0×250,0 cm 1,400 1,300 4,50

DA-180X255   Drzwi zewnętrzne L×H= 180,0×255,0 cm 1,300 1,300 9,18

DA-180X270   Drzwi zewnętrzne L×H= 180,0×270,0 cm 1,400 1,300 4,86

DA-190X255   Drzwi zewnętrzne L×H= 190,0×255,0 cm 1,400 1,300 4,84

DA-220X300   Drzwi zewnętrzne L×H= 220,0×300,0 cm 1,300 1,300 6,60

DA-230X250   Drzwi zewnętrzne L×H= 230,0×250,0 cm 1,400 1,300 5,75

DD-150X250   Drzwi zewnętrzne L×H= 150,0×250,0 cm 1,300 1,300 11,25

OA-115X170   Okno zewnętrzne L×H= 115,0×170,0 cm 1,400 0,900 15,64

OA-120X165   Okno zewnętrzne L×H= 120,0×165,0 cm 1,400 0,900 148,50

OA-120X170   Okno zewnętrzne L×H= 120,0×170,0 cm 1,400 0,900 24,48

OA-120X55    Okno zewnętrzne L×H= 120,0×55,0 cm 1,400 0,900 1,32

OA-160X240   Okno zewnętrzne L×H= 160,0×240,0 cm 1,400 0,900 19,20

OA-175X170   Okno zewnętrzne L×H= 175,0×170,0 cm 1,400 0,900 23,80

OA-175X240   Okno zewnętrzne L×H= 175,0×240,0 cm 1,400 0,900 46,20

OA-175X80    Okno zewnętrzne L×H= 175,0×80,0 cm 1,400 0,900 18,20

OA-175X90    Okno zewnętrzne L×H= 175,0×90,0 cm 1,400 0,900 12,59

OA-180X170   Okno zewnętrzne L×H= 180,0×170,0 cm 1,400 0,900 376,38

OA-180X240   Okno zewnętrzne L×H= 180,0×240,0 cm 1,400 0,900 38,88

OA-180X55    Okno zewnętrzne L×H= 180,0×55,0 cm 1,400 0,900 54,45

OA-180X85    Okno zewnętrzne L×H= 180,0×85,0 cm 1,400 0,900 1,53

OA-205X175   Okno zewnętrzne L×H= 205,0×175,0 cm 1,400 0,900 107,63

OA-235X80    Okno zewnętrzne L×H= 235,0×80,0 cm 1,400 0,900 22,56

OA-240X170   Okno zewnętrzne L×H= 240,0×170,0 cm 1,400 0,900 2170,08

OA-240X240   Okno zewnętrzne L×H= 240,0×240,0 cm 1,400 0,900 69,12

OA-80X140    Okno zewnętrzne L×H= 80,0×140,0 cm 1,400 0,900 45,92

OA-85X240    Okno zewnętrzne L×H= 85,0×240,0 cm 1,400 0,900 2,04

OA-90X165    Okno zewnętrzne L×H= 90,0×165,0 cm 1,400 0,900 8,91

OA-90X170    Okno zewnętrzne L×H= 90,0×170,0 cm 1,400 0,900 6,12

OA-90X90     Okno zewnętrzne L×H= 90,0×90,0 cm 1,400 0,900 6,48

OAD120X170   Okno zewnętrzne L×H= 120,0×170,0 cm 0,900 0,900 8,16

OAD120X85    Okno zewnętrzne L×H= 120,0×85,0 cm 0,900 0,900 2,04

OAD175X170   Okno zewnętrzne L×H= 175,0×170,0 cm 0,900 0,900 20,83

OAD180X170   Okno zewnętrzne L×H= 180,0×170,0 cm 0,900 0,900 52,02

OAD180X85    Okno zewnętrzne L×H= 180,0×85,0 cm 0,900 0,900 47,43

OAD240X170   Okno zewnętrzne L×H= 240,0×170,0 cm 0,900 0,900 420,24

PNG-49       Podłoga na gruncie 0,330 0,300 472,27

PWP-41       Podłoga niski parter 3,29 0,423 0,300 12365,41

ST-28        Strop międzykondygnacyjny 0,886 1,000 24805,10

STP-28       Strop nad niskim parterem 0,886 1,000 902,83
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Wyniki - Zestawienie przegród

Symbol Opis U Umax A

W/m2·K W/m2·K m2

STZ-40       Strop zewnętrzny 0,275 0,150 32,03

SW-15        Ścianka działowa 1,957 1,000 34926,39

SW-28        Ścianka działowa 1,346 1,000 1369,23

SZ2-44       Wełna 5 cm 0,546 0,200 4484,49

SZ2-45       Styropian 6 cm 0,467 0,200 185,70

SZ3-45       wełna 6 cm 0,189 0,200 1435,96

SZ-44        Styropian 5 cm 0,529 0,200 1530,01

SZ-45        Wełna 6 cm 0,483 0,200 4538,67

SZ-47        Wełna 8 cm 0,393 0,200 233,05

SZ-48        Wełna 9 cm 0,359 0,200 128,38

SZ-49        Ściana oddział zakaźny 0,318 0,200 489,53

SZG-23       ściana zewn. przy gruncie 3,29 0,756 3542,20
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Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materiału l r cp R

m W/(m·K) kg/m3 kJ/(kg·K) m2·K/W

PNG-49       Podłoga na gruncie

Rodzaj przegrody: Podłoga na gruncie, Warunki wilgotności: Średnio wilgotne

Ściana przy podłodze: SZ-45

Różnica wysokości podłogi i wody gruntowej Zgw: 4,00 m

Pozioma izol. krawędziowa:  o grubości dnh =  m i długości Dh =  m

Pionowa izol. krawędziowa:  o grubości dnv =  m i długości Dv =  m

TYNK-CEM     0,1000 Tynk lub gładź cementowa. 1,000 2000 0,840 0,100

PAPA-ASF     0,0050 Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460 0,028

WEŁNA-PŁ-S   0,0300 Płyty z wełny mineralnej - ułożone szcze 0,042 130 0,750 0,714

PAPA-ASF     0,0050 Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460 0,028

BET-CHUDY    0,1500 Podkład z betonu chudego. 1,050 1900 0,840 0,143

PIASEK-ŚR    0,2000 Piasek średni. 0,400 1650 0,840 0,500

Równoważny opór gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2·K/W]: 1,520

Suma oporów przejmowania i przewodzenia R, [m2·K/W]: 3,033

Współczynnik przenikania ciepła U, [W/(m2·K)]: 0,330

PWP-41       Podłoga niski parter 3,29

Rodzaj przegrody: Podłoga w piwnicy, Warunki wilgotności: Średnio wilgotne

Ściana przy podłodze: SZG-23

Różnica wysokości podłogi i wody gruntowej Zgw: 0,71 m

Wysokość zagłębienia ściany przyległej do gruntu Z: 3,29 m

TYNK-CEM     0,0500 Tynk lub gładź cementowa. 1,000 2000 0,840 0,050

PAPA-ASF     0,0050 Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460 0,028

BET-CHUDY    0,1500 Podkład z betonu chudego. 1,050 1900 0,840 0,143

PIASEK-ŚR    0,2000 Piasek średni. 0,400 1650 0,840 0,500

Równoważny opór gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2·K/W]: 2,000

Suma oporów przejmowania i przewodzenia R, [m2·K/W]: 2,366

Współczynnik przenikania ciepła U, [W/(m2·K)]: 0,423

SD-157       Stropodach wentylowany

Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotności: Średnio wilgotne

PAPA-ASF     0,0080 Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460 0,044

TYNK-CEM     0,0200 Tynk lub gładź cementowa. 1,000 2000 0,840 0,020

ŻELBET       0,2000 Żelbet. 1,700 2500 0,840 0,118

WAR.POW.SW   0,9000 Warstwa powietrzna słabo wentylowana. 0,080

TYNK-CEM     0,0400 Tynk lub gładź cementowa. 1,000 2000 0,840 0,040

PAPA-ASF     0,0040 Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460 0,022

WEŁNA-PŁ40   0,1500 Płyty z wełny mineralnej - ułożone szcze 0,040 130 0,750 3,750

PAPA-ASF     0,0040 Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460 0,022

ŻELBET       0,2000 Żelbet. 1,700 2500 0,840 0,118

TYNK-CW      0,0150 Tynk lub gładź cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,018

Opór przejmowania wewnątrz Ri, [m2·K/W]: 0,100

Opór przejmowania na zewnątrz Re, [m2·K/W]: 0,040

Suma oporów przejmowania i przewodzenia R, [m2·K/W]: 4,340

Współczynnik przenikania ciepła U, [W/(m2·K)]: 0,230

SD2-157      Stropodach wentylowany

Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotności: Średnio wilgotne

PAPA-ASF     0,0080 Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460 0,044

TYNK-CEM     0,0200 Tynk lub gładź cementowa. 1,000 2000 0,840 0,020

ŻELBET       0,2000 Żelbet. 1,700 2500 0,840 0,118

WAR.POW.SW   0,9000 Warstwa powietrzna słabo wentylowana. 0,080

TYNK-CEM     0,0400 Tynk lub gładź cementowa. 1,000 2000 0,840 0,040

PAPA-ASF     0,0040 Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460 0,022

WEŁNA-PŁ40   0,1500 Płyty z wełny mineralnej - ułożone szcze 0,040 130 0,750 3,750

PAPA-ASF     0,0040 Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460 0,022
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Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materiału l r cp R

m W/(m·K) kg/m3 kJ/(kg·K) m2·K/W

ŻELBET       0,2000 Żelbet. 1,700 2500 0,840 0,118

TYNK-CW      0,0150 Tynk lub gładź cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,018

WEŁNA-PŁ     0,1800 Płyty z wełny mineralnej - inne przypadk 0,050 130 0,750 3,600

Opór przejmowania wewnątrz Ri, [m2·K/W]: 0,100

Opór przejmowania na zewnątrz Re, [m2·K/W]: 0,040

Suma oporów przejmowania i przewodzenia R, [m2·K/W]: 7,940

Współczynnik przenikania ciepła U, [W/(m2·K)]: 0,126

SD-23        Stropodach pełny

Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotności: Średnio wilgotne

PAPA-ASF     0,0050 Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460 0,028

TYNK-CEM     0,0200 Tynk lub gładź cementowa. 1,000 2000 0,840 0,020

ŻELBET       0,2000 Żelbet. 1,700 2500 0,840 0,118

Opór przejmowania wewnątrz Ri, [m2·K/W]: 0,100

Opór przejmowania na zewnątrz Re, [m2·K/W]: 0,040

Suma oporów przejmowania i przewodzenia R, [m2·K/W]: 0,305

Współczynnik przenikania ciepła U, [W/(m2·K)]: 3,274

ST-28        Strop międzykondygnacyjny

Rodzaj przegrody: Strop ciepło do góry, Warunki wilgotności: Średnio wilgotne

TYNK-CEM     0,0450 Tynk lub gładź cementowa. 1,000 2000 0,840 0,045

PAPA-ASF     0,0050 Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460 0,028

WEŁNA-PŁ-S   0,0300 Płyty z wełny mineralnej - ułożone szcze 0,042 130 0,750 0,714

PAPA-ASF     0,0010 Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460 0,006

ŻELBET       0,2000 Żelbet. 1,700 2500 0,840 0,118

TYNK-CW      0,0150 Tynk lub gładź cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,018

Opór przejmowania wewnątrz Ri, [m2·K/W]: 0,100

Opór przejmowania wewnątrz Ri, [m2·K/W]: 0,100

Suma oporów przejmowania i przewodzenia R, [m2·K/W]: 1,129

Współczynnik przenikania ciepła U, [W/(m2·K)]: 0,886

STP-28       Strop nad niskim parterem

Rodzaj przegrody: Strop ciepło do góry, Warunki wilgotności: Średnio wilgotne

TYNK-CEM     0,0450 Tynk lub gładź cementowa. 1,000 2000 0,840 0,045

PAPA-ASF     0,0050 Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460 0,028

WEŁNA-PŁ-S   0,0300 Płyty z wełny mineralnej - ułożone szcze 0,042 130 0,750 0,714

PAPA-ASF     0,0010 Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460 0,006

ŻELBET       0,2000 Żelbet. 1,700 2500 0,840 0,118

TYNK-CW      0,0150 Tynk lub gładź cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,018

Opór przejmowania wewnątrz Ri, [m2·K/W]: 0,100

Opór przejmowania wewnątrz Ri, [m2·K/W]: 0,100

Suma oporów przejmowania i przewodzenia R, [m2·K/W]: 1,129

Współczynnik przenikania ciepła U, [W/(m2·K)]: 0,886

STZ-40       Strop zewnętrzny

Rodzaj przegrody: Strop zewnętrzny, Warunki wilgotności: Średnio wilgotne

TYNK-CEM     0,0450 Tynk lub gładź cementowa. 1,000 2000 0,840 0,045

PAPA-ASF     0,0050 Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460 0,028

WEŁNA-PŁ-S   0,0300 Płyty z wełny mineralnej - ułożone szcze 0,042 130 0,750 0,714

PAPA-ASF     0,0010 Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460 0,006

ŻELBET       0,2000 Żelbet. 1,700 2500 0,840 0,118

STYROPIANS   0,1000 Styropian ułożony szczelnie. 0,040 30 1,460 2,500

TYNK-CW      0,0150 Tynk lub gładź cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,018

Opór przejmowania wewnątrz Ri, [m2·K/W]: 0,170

Opór przejmowania na zewnątrz Re, [m2·K/W]: 0,040

Suma oporów przejmowania i przewodzenia R, [m2·K/W]: 3,639
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Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materiału l r cp R

m W/(m·K) kg/m3 kJ/(kg·K) m2·K/W

Współczynnik przenikania ciepła U, [W/(m2·K)]: 0,275

SW-15        Ścianka działowa

Rodzaj przegrody: Ściana wewnętrzna, Warunki wilgotności: Średnio wilgotne

TYNK-CW      0,0150 Tynk lub gładź cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,018

CEGŁA-KRAT   0,1200 Mur z cegły kratówki na zaprawie cemento 0,560 1300 0,880 0,214

TYNK-CW      0,0150 Tynk lub gładź cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,018

Opór przejmowania wewnątrz Ri, [m2·K/W]: 0,130

Opór przejmowania wewnątrz Ri, [m2·K/W]: 0,130

Suma oporów przejmowania i przewodzenia R, [m2·K/W]: 0,511

Współczynnik przenikania ciepła U, [W/(m2·K)]: 1,957

SW-28        Ścianka działowa

Rodzaj przegrody: Ściana wewnętrzna, Warunki wilgotności: Średnio wilgotne

TYNK-CW      0,0150 Tynk lub gładź cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,018

CEGŁA-KRAT   0,2500 Mur z cegły kratówki na zaprawie cemento 0,560 1300 0,880 0,446

TYNK-CW      0,0150 Tynk lub gładź cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,018

Opór przejmowania wewnątrz Ri, [m2·K/W]: 0,130

Opór przejmowania wewnątrz Ri, [m2·K/W]: 0,130

Suma oporów przejmowania i przewodzenia R, [m2·K/W]: 0,743

Współczynnik przenikania ciepła U, [W/(m2·K)]: 1,346

SZ2-44       Wełna 5 cm

Rodzaj przegrody: Ściana zewnętrzna, Warunki wilgotności: Średnio wilgotne

TYNK-CW      0,0150 Tynk lub gładź cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,018

CEGŁA-DZIU   0,1200 Mur z cegły dziurawki na zaprawie cement 0,620 1400 0,880 0,194

CEGŁA-SILP   0,2400 Mur z cegły silikatowej pełnej. 1,000 1900 0,880 0,240

WEŁNA-PŁ-S   0,0500 Płyty z wełny mineralnej - ułożone szcze 0,042 130 0,750 1,190

TYNK-CW      0,0150 Tynk lub gładź cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,018

Opór przejmowania wewnątrz Ri, [m2·K/W]: 0,130

Opór przejmowania na zewnątrz Re, [m2·K/W]: 0,040

Suma oporów przejmowania i przewodzenia R, [m2·K/W]: 1,831

Współczynnik przenikania ciepła U, [W/(m2·K)]: 0,546

SZ2-45       Styropian 6 cm

Rodzaj przegrody: Ściana zewnętrzna, Warunki wilgotności: Średnio wilgotne

TYNK-CW      0,0150 Tynk lub gładź cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,018

CEGŁA-DZIU   0,1200 Mur z cegły dziurawki na zaprawie cement 0,620 1400 0,880 0,194

CEGŁA-SILP   0,2400 Mur z cegły silikatowej pełnej. 1,000 1900 0,880 0,240

STYROPIANS   0,0600 Styropian ułożony szczelnie. 0,040 30 1,460 1,500

TYNK-CW      0,0150 Tynk lub gładź cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,018

Opór przejmowania wewnątrz Ri, [m2·K/W]: 0,130

Opór przejmowania na zewnątrz Re, [m2·K/W]: 0,040

Suma oporów przejmowania i przewodzenia R, [m2·K/W]: 2,140

Współczynnik przenikania ciepła U, [W/(m2·K)]: 0,467

SZ3-45       wełna 6 cm

Rodzaj przegrody: Ściana zewnętrzna, Warunki wilgotności: Średnio wilgotne

TYNK-CW      0,0150 Tynk lub gładź cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,018

CEGŁA-DZIU   0,1200 Mur z cegły dziurawki na zaprawie cement 0,620 1400 0,880 0,194

CEGŁA-SILP   0,2400 Mur z cegły silikatowej pełnej. 1,000 1900 0,880 0,240

WEŁNA-PŁ-S   0,0600 Płyty z wełny mineralnej - ułożone szcze 0,042 130 0,750 1,429

TYNK-CW      0,0150 Tynk lub gładź cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,018

STYR GRAF    0,1000 Styropian grafitowy ułożony szczelnie. 0,031 30 1,460 3,226

Opór przejmowania wewnątrz Ri, [m2·K/W]: 0,130

Opór przejmowania na zewnątrz Re, [m2·K/W]: 0,040
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Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materiału l r cp R

m W/(m·K) kg/m3 kJ/(kg·K) m2·K/W

Suma oporów przejmowania i przewodzenia R, [m2·K/W]: 5,295

Współczynnik przenikania ciepła U, [W/(m2·K)]: 0,189

SZ-44        Styropian 5 cm

Rodzaj przegrody: Ściana zewnętrzna, Warunki wilgotności: Średnio wilgotne

TYNK-CW      0,0150 Tynk lub gładź cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,018

CEGŁA-DZIU   0,1200 Mur z cegły dziurawki na zaprawie cement 0,620 1400 0,880 0,194

CEGŁA-SILP   0,2400 Mur z cegły silikatowej pełnej. 1,000 1900 0,880 0,240

STYROPIANS   0,0500 Styropian ułożony szczelnie. 0,040 30 1,460 1,250

TYNK-CW      0,0150 Tynk lub gładź cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,018

Opór przejmowania wewnątrz Ri, [m2·K/W]: 0,130

Opór przejmowania na zewnątrz Re, [m2·K/W]: 0,040

Suma oporów przejmowania i przewodzenia R, [m2·K/W]: 1,890

Współczynnik przenikania ciepła U, [W/(m2·K)]: 0,529

SZ-45        Wełna 6 cm

Rodzaj przegrody: Ściana zewnętrzna, Warunki wilgotności: Średnio wilgotne

TYNK-CW      0,0150 Tynk lub gładź cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,018

CEGŁA-DZIU   0,1200 Mur z cegły dziurawki na zaprawie cement 0,620 1400 0,880 0,194

CEGŁA-SILP   0,2400 Mur z cegły silikatowej pełnej. 1,000 1900 0,880 0,240

WEŁNA-PŁ-S   0,0600 Płyty z wełny mineralnej - ułożone szcze 0,042 130 0,750 1,429

TYNK-CW      0,0150 Tynk lub gładź cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,018

Opór przejmowania wewnątrz Ri, [m2·K/W]: 0,130

Opór przejmowania na zewnątrz Re, [m2·K/W]: 0,040

Suma oporów przejmowania i przewodzenia R, [m2·K/W]: 2,069

Współczynnik przenikania ciepła U, [W/(m2·K)]: 0,483

SZ-47        Wełna 8 cm

Rodzaj przegrody: Ściana zewnętrzna, Warunki wilgotności: Średnio wilgotne

TYNK-CW      0,0150 Tynk lub gładź cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,018

CEGŁA-DZIU   0,1200 Mur z cegły dziurawki na zaprawie cement 0,620 1400 0,880 0,194

CEGŁA-SILP   0,2400 Mur z cegły silikatowej pełnej. 1,000 1900 0,880 0,240

WEŁNA-PŁ-S   0,0800 Płyty z wełny mineralnej - ułożone szcze 0,042 130 0,750 1,905

TYNK-CW      0,0150 Tynk lub gładź cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,018

Opór przejmowania wewnątrz Ri, [m2·K/W]: 0,130

Opór przejmowania na zewnątrz Re, [m2·K/W]: 0,040

Suma oporów przejmowania i przewodzenia R, [m2·K/W]: 2,545

Współczynnik przenikania ciepła U, [W/(m2·K)]: 0,393

SZ-48        Wełna 9 cm

Rodzaj przegrody: Ściana zewnętrzna, Warunki wilgotności: Średnio wilgotne

TYNK-CW      0,0150 Tynk lub gładź cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,018

CEGŁA-DZIU   0,1200 Mur z cegły dziurawki na zaprawie cement 0,620 1400 0,880 0,194

CEGŁA-SILP   0,2400 Mur z cegły silikatowej pełnej. 1,000 1900 0,880 0,240

WEŁNA-PŁ-S   0,0900 Płyty z wełny mineralnej - ułożone szcze 0,042 130 0,750 2,143

TYNK-CW      0,0150 Tynk lub gładź cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,018

Opór przejmowania wewnątrz Ri, [m2·K/W]: 0,130

Opór przejmowania na zewnątrz Re, [m2·K/W]: 0,040

Suma oporów przejmowania i przewodzenia R, [m2·K/W]: 2,783

Współczynnik przenikania ciepła U, [W/(m2·K)]: 0,359

SZ-49        Ściana oddział zakaźny

Rodzaj przegrody: Ściana zewnętrzna, Warunki wilgotności: Średnio wilgotne

TYNK-CW      0,0150 Tynk lub gładź cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,018

CEGŁA-DZIU   0,1200 Mur z cegły dziurawki na zaprawie cement 0,620 1400 0,880 0,194

CEGŁA-SILP   0,2400 Mur z cegły silikatowej pełnej. 1,000 1900 0,880 0,240
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Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materiału l r cp R

m W/(m·K) kg/m3 kJ/(kg·K) m2·K/W

STYROPIANS   0,1000 Styropian ułożony szczelnie. 0,040 30 1,460 2,500

TYNK-CW      0,0150 Tynk lub gładź cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,018

Opór przejmowania wewnątrz Ri, [m2·K/W]: 0,130

Opór przejmowania na zewnątrz Re, [m2·K/W]: 0,040

Suma oporów przejmowania i przewodzenia R, [m2·K/W]: 3,140

Współczynnik przenikania ciepła U, [W/(m2·K)]: 0,318

SZG-23       ściana zewn. przy gruncie 3,29

Rodzaj przegrody: Ściana zewnętrzna przy gruncie, Warunki wilgotności: Średnio wilgotne

Podłoga przyległa do ściany: PWP-41

Wysokość zagłębienia ściany przyległej do gruntu Z: 3,29 m

TYNK-CW      0,0150 Tynk lub gładź cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,018

ŻELBET       0,2000 Żelbet. 1,700 2500 0,840 0,118

TYNK-CW      0,0150 Tynk lub gładź cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,018

Równoważny opór gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2·K/W]: 1,169

Suma oporów przejmowania i przewodzenia R, [m2·K/W]: 1,323

Współczynnik przenikania ciepła U, [W/(m2·K)]: 0,756
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Wyniki - Zestawienie grup pomieszczeń

Symbol qint Ah Vh FHL Typ strefy budynku

°C m2 m3 W

BLOK 2A 20,0 858,04 2711,4 37784 Budynek szpitalny

BLOK 2A ARCH 20,0 264,92 837,1 7576 Budynek szpitalny

BLOK 2B 20,0 276,45 873,6 18276 Budynek szpitalny

BLOK A 20,0 1063,03 3210,4 47175 Budynek szpitalny

BLOK A 0 20,1 997,37 3012,1 51261 Budynek szpitalny

BLOK A 1 20,0 1167,81 3571,4 59852 Budynek szpitalny

BLOK A 2 20,1 1071,66 3317,0 55871 Budynek szpitalny

BLOK A 3 20,2 1119,33 3467,6 64991 Budynek szpitalny

BLOK A 4 20,1 1195,62 3698,0 64870 Budynek szpitalny

BLOK A 5 20,1 1195,62 3698,0 64709 Budynek szpitalny

BLOK A 6 20,1 1195,62 3698,0 64709 Budynek szpitalny

BLOK A 7 20,1 1195,62 2886,2 72941 Budynek szpitalny

BLOK B 20,0 1082,58 3269,4 46115 Budynek szpitalny

BLOK B 0 20,0 865,40 2613,5 37401 Budynek szpitalny

BLOK B 1 20,0 1099,49 3474,4 57027 Budynek szpitalny

BLOK C 0 LEWA 20,0 524,67 1584,5 23641 Budynek szpitalny

BLOK C 1 20,0 566,63 1790,6 33354 Budynek szpitalny

BLOK C LEWA 20,0 542,23 1637,5 19783 Budynek szpitalny

BLOK D 20,0 823,23 2486,2 44695 Budynek szpitalny

BLOK D 0 20,1 960,96 2902,1 49367 Budynek szpitalny

BLOK D 1 20,0 1119,77 3538,5 65833 Budynek szpitalny

BLOK D SZATNIA 20,0 265,27 801,1 13441 Budynek szpitalny

BLOK E 20,0 221,21 668,1 13956 Budynek szpitalny

BLOK E 1 20,0 174,58 533,6 26881 Budynek szpitalny

BLOK G 20,0 286,04 863,9 14877 Budynek szpitalny

BLOK G 0 20,3 479,47 1479,3 65594 Budynek szpitalny

BLOK H 20,0 711,39 2148,4 27111 Budynek szpitalny

BLOK H 0 20,0 672,13 2029,8 27969 Budynek szpitalny

BLOK H 1 20,0 758,13 2395,7 45426 Budynek szpitalny

BLOK J 20,0 1206,38 3643,3 47994 Budynek szpitalny

BLOK J 0 20,0 1168,94 3530,2 50944 Budynek szpitalny

BLOK J 1 20,0 1276,36 4033,3 60329 Budynek szpitalny

KOMUNIKACJA 18,6 11232,96 34013,9 697697 Budynek szpitalny

ZAKAŹNY 20,0 366,41 1106,6 18881 Budynek szpitalny

ZAKAŹNY 0 20,0 510,16 1588,9 43332 Budynek szpitalny

ZAKAŹNY SALA CH 20,0 210,50 636,6 14681 Budynek szpitalny

ZAKAŹNY SZATNIA 20,0 37,80 114,2 1600 Budynek szpitalny
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